
�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�š

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù

���0�0�4�� ���¹�� �W�����0�� �-�2�� �! �
 �� �/ ���Á�Ò�Á�Á

�"�h�Ê� �́Š�h�¼�¼�h�²���”�u���¼�•�h���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•���
�h�h���9�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•

�­�)�-�~���-�~�~�•���T
�: �h�Š�X�”�• �h

�-�#�� �� ���Ò�š

�Ê���D�û�U�K���W
�� �� �/ ���0���-�#� �� �/ �#�9�� ��̂��� �� ���2�%�/

�: �h�Š�X�”�• �h���¼�”���¼�•�h��� �́ƒ�Ë�¼�•���ƒ� �́ �́Â�h���”�u���2�•�h���
�Â�Ð�Ð�s���2�•�ƒ� �́��• �”�•�¼�•���Ê�h���•�A�É�h
� �́”�• �h�¼�•�ƒ�•�y���”�u���A���-�²�h� �́ƒ�a�h�•�¼�ƒ�A�Š���¼�•�h�• �h�¢���
�
�9�#���-�²�h� �́ƒ�a�h�•�¼��̂����”�•�•���� �ƒ�Š�Š�^
�•�ƒ�y�•�Š�ƒ�y�•�¼� �́��¼�•�h���”�•�y�”�ƒ�•�y��� �́•�²�h�A�a���”�u���•�”�•�h�Ì���O�h�h���•�h� �́¼� �́��Ê�”�²�Š�a�Ê�ƒ�a�h���A�•�a
�ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�X�h���”�u��� �́¼�²�ƒ�X�¼���O�ƒ�”� �́h�X�Â�²�ƒ�¼�Ì���A�•�a���§�Â�A�²�A�•�¼�ƒ�•�h���• �h�A� �́Â�²�h� �́¢���: �h���A�²�h���A�Š� �́”
��̂”�ƒ�•�h�a���O�Ì���-�²�h� �́ƒ�a�h�•�¼���”�u���¼�•�h���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•���
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���Ÿ�
�
�� �#� �^
�0�¼�h�•�•�h�•���
�A�²�•�h� �́�̂��Ê�•�”���•�²�”�É�ƒ�a�h� �́�� �́”�• �h���•�ƒ� �́¼�”�²�ƒ�X�A�Š���X�”�•�¼�h�Ë�¼���A�•�a���Â�•�a�A�¼�h� �́��Â�´
�”�•���¼�•�h��� �́¼�²�Â�X�¼�Â�²�h��̂��X�Â�²�²�h�•�¼���A�X�¼�ƒ�É�ƒ�¼�ƒ�h� �́��A�•�a���u�Â�¼�Â�²�h���•�Š�A�•� �́��”�u���¼�•�h���
�
�� �#��̂��A�´
�Ê�h�Š�Š���A� �́��¼�•�h���O�h�•�h�u�ƒ�¼� �́��”�u���• �h�• �O�h�²� �́•�ƒ�•�¢�����”�•�•���� �A�²�²��̂��-�²�h� �́ƒ�a�h�•�¼���”�u���2�”�Ê�•� �́É�ƒ�Š�Š�h
�A�•�a���� �ƒ� �́¼�²�ƒ�X�¼���
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���Ÿ�. �Â�h�h�•� �́Š�A�•�a��̂��#�Â� �́¼�²�A�Š�ƒ�A� ��̂��A�•�a���•�ƒ�´
�X�”�Š�Š�h�A�y�Â�h���"�ƒ�X�‰���0�• �ƒ�¼�•��̂��•�A�É�h���y�ƒ�É�h�•���Â� �́��A���u�A� �́X�ƒ�•�A�¼�ƒ�•�y���ƒ�•� �́ƒ�y�•�¼���ƒ�•�¼�”���¼�•�h
�Ê�”�²�Š�a���”�u���¼�•�h��� �́¼�ƒ�•�y�Š�h� �́ �́��O�h�h� �́¢

�2�•�h��� �́•�²�h�A�a���”�u���•�”�•�h�Ì���O�h�h���•�h� �́¼�´

�-�#�� �� ���Ò�Á

���•���� �h�•�¼�•�]���0�Â� �́¼�A�ƒ�•�A�O�Š�h���O�h�h
�ƒ�• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼

�-�#�� �� ���Ò�x

�� �”�•�h�Ì���O�h�h���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���• �h�a�ƒ�X�ƒ�•�h

�-�#�� �� ���Ò�¹

�-�Š�A�•�¼���u�ƒ�Š�h�]���
�Š�A�X�‰�O�h�²�²�Ì

�-�#�� �� ���š�š

�
�h�h� �́��u�”�²���� �h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼

�-�#�� �� ���Ò�¸

�
�h�h���O�”�”�‰� �́•�h�Š�u�]�����”�”�a���0�A�u�h�¼�Ì���u�”�²
�
�h�h�‰�h�h�•�h�²�´

�-�#�� �� ���š�Á

���•�u�”�²�• �A�¼�ƒ�”�•���A�•�a���X�”�•�¼�A�X�¼

�-�#�� �� ���š�Á

�2�•�h���! �”�a�ƒ�u�ƒ�h�a���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �ƒ�É�h

�-�#�� �� ���Ò�m

�2�•�h���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•���
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•��

�-�#�� �� ���Ò�¾

���•���”�Â�²���u�ƒ�²� �́¼���±���•���� �h�•�¼�•�±���u�h�A�¼�Â�²�h��̂��
���
�
�#���2�²�Â� �́¼�h�h���A�•�a���-�A� �́¼�‚�-�²�h� �́ƒ�a�h�•�¼��̂����”
�: �ƒ�a�a�ƒ�X�”�• �O�h��̂��a�ƒ� �́X�Â� �́ �́h� �́��¼�•�h���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�X�h��̂��A�•�a���X�•�A�Š�Š�h�•�y�h��̂��”�u��� �́Â� �́¼�A�ƒ�•�A�O�Š�h
�O�h�h���ƒ�• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼���A�•�a���¼�•�h���Ê�”�²�‰���”�u���¼�•�h���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���
�h�h�����• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼
�-�²�”�y�²�A�• �• �h���Ÿ�"�A�¼�
���-� �¢�����¼���ƒ� �́��A���X�”�• �•�h�Š�Š�ƒ�•�y���X�A�Š�Š���¼�”���A�X�¼�ƒ�”�•�¢�����²�”�• ���¼�•�h���”�¼�•�h�²
� �́ƒ�a�h���”�u���¼�•�h���#�¼�Š�A�•�¼�ƒ�X��̂��� �²���
�²�ƒ�¼�¼�h�•�Ì���� �Ì�Š�h���� �9�! ���a�h� �́X�²�ƒ�O�h� �́��¼�•�h���a�h�É�h�Š�”�•�ƒ�•�y
�u�ƒ�h�Š�a���”�u���•�”�•�h�Ì���O�h�h���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���• �h�a�ƒ�X�ƒ�•�h���ƒ�•���"�”�²�¼�•���#�• �h�²�ƒ�X�A���A�•�a���¼�•�h
�u�”�²�• �A�¼�ƒ�”�•���”�u���¼�•�h���� �”�•�h�Ì���
�h�h���9�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���� �”�•� �́”�²�¼�ƒ�Â�• �¢���#�Š�Š���Š�h�X�¼�Â�²�h� �́��u�²�”�•
�¼�•�h�ƒ�²���²�h�X�h�•�¼���X�”�•�u�h�²�h�•�X�h���X�A�•���O�h���É�ƒ�h�Ê�h�a���”�•�Š�ƒ�•�h���u�”�²���A���•�h�²�ƒ�”�a���”�u���¼�Ê�”
�• �”�•�¼�•� �́¢ �
�h�h� �́��ƒ�•���#�Â� �́¼�²�A�Š�ƒ�A

�-�#�� �� ���Ò�‘
�� �ƒ�A�X�”�• �”���� �ƒ�²�ƒ�h�Š�Š�”���ƒ�•�¼�²�”�a�Â�X�h� �́��Â� �́��¼�”���¼�•�h���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�¼���A�•�a���u�A�²�‚�²�h�A�X�•�ƒ�•�y���Ê�”�²�‰
�”�u���
�h�h� �́��u�”�²���� �h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼��̂��Ê�•�ƒ�X�•���u�”�²���A�Š�• �”� �́¼���x�Ò���Ì�h�A�²� �́�̂��•�A� �́��O�h�h�•
�•�²�”�• �”�¼�ƒ�•�y���•�A�¼�Â�²�h�‚�O�A� �́h�a���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���A� �́��A��� �́Â� �́¼�A�ƒ�•�A�O�Š�h���Š�ƒ�É�h�Š�ƒ�•�”�”�a���ƒ�•
� �́”�• �h���”�u���¼�•�h���•�”�”�²�h� �́¼���•�A�²�¼� �́��”�u���¼�•�h���Ê�”�²�Š�a�¢���� �Š�”� �́h�²���¼�”���•�”�• �h��̂��O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y
�¼�Â�¼�”�²���%�Š�ƒ�É�h�²���0�¼�¢���”�•�•��̂��a�ƒ� �́X�Â� �́ �́h� �́��¼�•�h���”�²�ƒ�y�ƒ�•� �́��A�•�a��� �́¼�²�Â�X�¼�Â�²�h���”�u���• �”� �́¼
�X�”�• �• �”�•�Š�Ì���Â� �́h�a���O�h�h�•�ƒ�É�h���ƒ�•���¼�•�h���4�� ��̂��¼�•�h���! �”�a�ƒ�u�ƒ�h�a���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �ƒ�É�h�¢

���ƒ�•�A�Š�Š�Ì��̂��Ê�h���X�h�Š�h�O�²�A�¼�h���¼�•�h��� �́¼�A�²�¼���”�u���A�Â�¼�Â�• �•���Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h���O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�Ì���ƒ�•���”�Â�²
�•�Š�A�•�¼���u�ƒ�Š�h���A�•�a���²�h�É�ƒ�h�Ê���#�•�a�Ì���-�h�a�Š�h�Ì�±� �́��h�Ë�X�h�Š�Š�h�•�¼���y�Â�ƒ�a�h���¼�”�����”�”�a���0�A�u�h�¼�Ì���u�”�²
�
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��”�•���¼�•�h���O�h�h���O�”�”�‰� �́•�h�Š�u�¢

https://www.vita-europe.com/beehealth/
https://www.shirevet.co.uk/
https://www.agriapet.co.uk/
https://ivcevidensia.co.uk/
http://www.britishbeevets.com/


�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�Á

�­�)�����û�U�M�‡�-�M�•�-�M�!���~�t�x���Ý�����U�����)�U�M���ª���ù�������t���~�‡�~
���%�� �" ���� ��� � ��̂��
 �
 �9�#���-�/ �� �0���� �� �" �2

�����•�A�É�h���O�h�h�•���ƒ�•�É�”�Š�É�h�a���Ê�ƒ�¼�•���O�h�h� �́��u�”�²���š� �̧��Ì�h�A�²� �́��A�•�a���O�h�y�A�•���• �Ì���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���A�¼���A���¼�ƒ�• �h���Ê�•�h�•���9�A�²�²�”�A���a�h� �́¼�²�Â�X�¼�”�²
�• �ƒ�¼�h� �́��Ê�h�²�h���²�h�Š�A�¼�ƒ�É�h�Š�Ì���A���•�h�Ê���A�•�a���A���•�A�²�²�”�Ê�ƒ�•�y���h�Ë�•�h�²�ƒ�h�•�X�h�¢���9�A�²�²�”�A���X�•�A�•�y�h�a���•�²�”�X�h�a�Â�²�h� �́��X�”�• �•�Š�h�¼�h�Š�Ì���ƒ�•���¼�•�A�¼
�¼�•�h���O�h�h�‰�h�h�•�h�²���•�A�a���¼�”���• �A�‰�h��� �́Â�²�h���•�ƒ� �́��O�h�h� �́��a�ƒ�a���•�”�¼���•�h�²�ƒ� �́•�¢���9�A�²�²�”�A���•�A� �́�� �́•�²�h�A�a���A�²�”�Â�•�a���¼�•�h���Ê�”�²�Š�a���”�É�h�²���• �A�•�Ì
�a�h�X�A�a�h� �́��Ê�ƒ�¼�•���#�Â� �́¼�²�A�Š�ƒ�A���O�h�ƒ�•�y���¼�•�h���• �A�ƒ�•���X�”�•�¼�ƒ�•�h�•�¼���¼�•�A�¼���•�A�a���‰�h�•�¼���ƒ�¼���”�Â�¼�¢���4�•�u�”�²�¼�Â�•�A�¼�h�Š�Ì��̂��9�A�²�²�”�A���a�h� �́¼�²�Â�X�¼�”�²���•�A�´
�•�”�Ê���h�•�¼�h�²�h�a���#�Â� �́¼�²�A�Š�ƒ�A���ƒ�•���"�h�Ê���0�”�Â�¼�•���: �A�Š�h� �́��A�•�a���¼�•�h���A�Â�¼�•�”�²�ƒ�¼�ƒ�h� �́��A�²�h���O�A�¼�¼�Š�ƒ�•�y���¼�”���h�²�A�a�ƒ�X�A�¼�h���ƒ�¼�¢���2�•�h���X�•�A�•�X�h� �́��”�u
� �́¼�”�•�•�ƒ�•�y���ƒ�¼���A�²�h��� �́• �A�Š�Š�¢

�#�•�ƒ� �́��• �h�Š�Š�ƒ�u�h�²�A��� �́X�Â�¼�h�Š�Š�A�¼�A��̂��A���•�ƒ�y�•�Š�Ì���A�y�y�²�h� �́ �́ƒ�É�h��� �́Â�O�‚� �́•�h�X�ƒ�h� �́��”�u���•�”�•�h�Ì���O�h�h��̂��•�”�²�• �A�Š�Š�Ì���ƒ�•�•�A�O�ƒ�¼� �́�� �́Â�O�‚�0�A�•�A�²�A�•
�#�u�²�ƒ�X�A�¢���� �”�Š�”�•�ƒ�h� �́��Ê�h�²�h��� �́h�•�¼���¼�”���0�”�Â�¼�•���#�• �h�²�ƒ�X�A���Â�•�a�h�²���X�”�•�¼�²�”�Š�Š�h�a���X�”�•�a�ƒ�¼�ƒ�”�•� �́��u�”�²���O�²�h�h�a�ƒ�•�y���h�Ë�•�h�²�ƒ�• �h�•�¼� �́�̂��O�Â�¼
�Ê�h�²�h���A�X�X�ƒ�a�h�•�¼�A�Š�Š�Ì���²�h�Š�h�A� �́h�a�¢���� �•�”�Ê�•���A� �́��¬�#�u�²�ƒ�X�A�•���� �ƒ�Š�Š�h�²���
�h�h� �́­���¼�•�h�Ì���•�A�É�h��� �́•�²�h�A�a���¼�•�²�”�Â�y�•�”�Â�¼���� �h�•�¼�²�A�Š���#�• �h�²�ƒ�X�A���¼�”
�¼�•�h���0�”�Â�¼�•�h�²�•���4�0��� �́¼�A�¼�h� �́¢���#���X�A�¼�A� �́¼�²�”�•�•�h���X�A�Â� �́h�a���O�Ì���• �A�•�¢

�0�• �A�Š�Š���� �ƒ�É�h���
�h�h�¼�Š�h���Ÿ�#�h�¼�•�ƒ�•�A���¼�Â�• �ƒ�a�A� ��̂��Ê�•�”� �́h���•�”�²�• �A�Š���•�A�O�ƒ�¼�A�¼���ƒ� �́�� �́Â�O�‚�0�A�•�A�²�A�•���#�u�²�ƒ�X�A��̂��h�•�¼�h�²�h�a�����Š�”�²�ƒ�a�A���ƒ�•���š�‘�‘�m���A�•�a
�Ê�ƒ�¼�•�ƒ�•���Á���Ì�h�A�²� �́��•�A�a���‰�ƒ�Š�Š�h�a���Á�Ò��̂Ò�Ò�Ò���•�ƒ�É�h� �́¢�����¼���•�A� �́�� �́ƒ�•�X�h���• �”�É�h�a���¼�•�²�”�Â�y�•���¼�•�h���X�h�•�¼�²�A�Š���4�0���A�•�a���ƒ� �́��•�”�Ê���ƒ�•���� �A�•�A�a�A�¢
�#�Â� �́¼�²�A�Š�ƒ�A���a�ƒ�a���•�”�¼���• �A�•�A�y�h���¼�”���‰�h�h�•���0�� �
���”�Â�¼���A�•�a���ƒ�¼���ƒ� �́��•�”�Ê���Ê�ƒ�a�h� �́•�²�h�A�a�¢���0�� �
���•�A� �́��O�h�h�•���•�²�h� �́h�•�¼���ƒ�•���0�”�Â�¼�•�h�²�•
���¼�A�Š�Ì��� �́ƒ�•�X�h���Á�Ò�š�x��̂��O�Â�¼���•�A� �́��•�”�¼���Ì�h�¼���O�h�h�•���h�²�A�a�ƒ�X�A�¼�h�a�¢���2�•�h�²�h���A�²�h���u�h�A�²� �́��¼�•�A�¼���ƒ�¼���Ê�ƒ�Š�Š��� �́•�²�h�A�a���A�²�”�Â�•�a�����Â�²�”�•�h���A�•�a���¼�”
�¼�•�h���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•����� �́Š�h� �́��¼�•�²�”�Â�y�•���ƒ�• �•�”�²�¼�A�¼�ƒ�”�•���”�u���O�h�h� �́��A�•�a���§�Â�h�h�•� �́�̂��A�•���h�Ë�•�A�•�a�ƒ�•�y���¼�²�A�a�h�¢

�2�•�h���#� �́ƒ�A�•���� �”�²�•�h�¼���Ÿ�9�h� �́•�A���É�h�Š�Â�¼�ƒ�•�A� ��̂��A�²�²�ƒ�É�h�a���ƒ�•���0�”�Â�¼�•���: �h� �́¼�����²�A�•�X�h���ƒ�•���Á�Ò�Ò�x���A�•�a���•�A� �́�� �́•�²�h�A�a���Ê�ƒ�a�h�Š�Ì���¼�•�²�”�Â�y�•�”�Â�¼
���Â�²�”�•�h�¢���#���¼�ƒ�y�h�²���”�u���¼�•�h���ƒ�•� �́h�X�¼���Ê�”�²�Š�a��̂��ƒ�¼���•�A� �́��•�A�a���A���• �A��̂”�²���h�u�u�h�X�¼���”�•���•�”�•�h�Ì���O�h�h� �́��A�•�a���”�¼�•�h�²���•�”�Š�Š�ƒ�•�A�¼�”�²�´
�a�²�A�• �A�¼�ƒ�X�A�Š�Š�Ì���²�h�a�Â�X�ƒ�•�y���•�”�•�h�Ì���•�²�”�a�Â�X�¼�ƒ�”�•���ƒ�•�����²�A�•�X�h�¢���9�h� �́•�A���É�h�Š�Â�¼�ƒ�•�A���Ê�ƒ�Š�Š���É�ƒ�y�”�²�”�Â� �́Š�Ì���a�h�u�h�•�a���¼�•�h�ƒ�²���•�h� �́¼� �́��A�•�a
�¼�•�h�²�h�u�”�²�h���A�²�h���A���•�Â�O�Š�ƒ�X���•�h�A�Š�¼�•���¼�•�²�h�A�¼�¢

�"�”�¼���¼�”���O�h���”�Â�¼�a�”�•�h��̂��¼�•�h���� �ƒ�A�•�¼���#� �́ƒ�A�•���� �”�²�•�h�¼���Ÿ�9�h� �́•�A���• �A�•�a�A�²�ƒ�•�ƒ�A� ��̂��•�”�²�• �A�Š�Š�Ì���u�”�Â�•�a���ƒ�•���� �•�ƒ�•�A��̂��! �A�Š�A�Ì� �́ƒ�A���A�•�a
���A�•�A�•��̂��•�A� �́��¼�Â�²�•�h�a���Â�•���ƒ�•���9�A�•�X�”�Â�É�h�²����� �́Š�A�•�a��̂��� �A�•�A�a�A���A�•�a���X�²�”� �́ �́h�a���¼�•�h���O�”�²�a�h�²���ƒ�•�¼�”���¼�•�h���4�0�¢���2�•�ƒ� �́��•�ƒ�y�•�Š�Ì
�a�A�•�y�h�²�”�Â� �́��ƒ�•� �́h�X�¼���‰�ƒ�Š�Š� �́��a�”�Ð�h�•� �́��”�u���•�Â�• �A�•� �́��ƒ�•���� �•�ƒ�•�A���A�•�a�����A�•�A�•���h�É�h�²�Ì���Ì�h�A�²��̂��Ì�h�¼���ƒ� �́��•�ƒ�y�•�Š�Ì���²�h�É�h�²�h�a�¢���2�•�h���4�0���A�•�a
�� �A�•�A�a�ƒ�A�•���A�Â�¼�•�”�²�ƒ�¼�ƒ�h� �́��•�A�É�h���•�”�¼���Ì�h�¼���• �A�•�A�y�h�a���¼�”���h�²�A�a�ƒ�X�A�¼�h���ƒ�¼�¢

�2�²�”�•�ƒ�Š�A�h�Š�A�•� �́��• �ƒ�¼�h���Ê�A� �́��•�”�²�• �A�Š�Š�Ì���X�”�•�u�ƒ�•�h�a���¼�”���¼�•�h���! �A�Š�A�Ì� �́ƒ�A�•���•�h�•�ƒ�•� �́Â�Š�A���•�”�Ê�h�É�h�²���ƒ�¼���ƒ� �́��•�”�Ê��� �́•�²�h�A�a�ƒ�•�y���”�Â�¼
�¼�”�Ê�A�²�a� �́����•�a�ƒ�A���A�•�a���/�Â� �́ �́ƒ�A�¢���2�²�”�•�ƒ�Š�A�h�Š�A�•� �́��• �h�²�X�h�a�h� �́A�h���• �A�Ì���O�h��� �́•�²�h�A�a�ƒ�•�y���O�Ì���•�A�É�ƒ�•�y���²�A�¼� �́��A� �́��A���É�h�X�¼�”�²���•�”� �́¼�¢�����¼���ƒ�´
�A���• �A��̂”�²���•�”�•�h�Ì���O�h�h���•�h� �́¼���ƒ�•���¼�•�h���u�A�²���h�A� �́¼���A�•�a���ƒ� �́��• �”�²�h���a�h� �́¼�²�Â�X�¼�ƒ�É�h���A�•�a���•�A�²�a�h�²���¼�”���X�”�•�¼�²�”�Š���¼�•�A�•���9�A�²�²�”�A���• �ƒ�¼�h� �́¢

�� �Š�”�O�A�Š�ƒ� �́A�¼�ƒ�”�•���”�u���¼�²�A�a�h���•�A� �́��• �h�A�•�¼���¼�•�A�¼���ƒ�¼���ƒ� �́��A�Š�Š���¼�”���h�A� �́Ì���u�”�²��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��¼�•�A�¼���•�A�É�h���h�É�”�Š�É�h�a���ƒ�•���”�•�h���•�A�²�¼���”�u���¼�•�h���Ê�”�²�Š�a
�Ê�ƒ�¼�•���• �ƒ�•�ƒ�• �A�Š���h�u�u�h�X�¼���¼�”���¼�•�h���Š�”�X�A�Š���h�X�”�Š�”�y�Ì��̂��X�A�•���X�A�Â� �́h���ƒ�• �• �h�•� �́h���•�²�”�O�Š�h�• � �́��ƒ�•���•�A�†�É�h���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•� �́��ƒ�•���”�¼�•�h�²���•�A�²�¼�´
�”�u���¼�•�h���Ê�”�²�Š�a�¢������ �”�•�h�Ì���O�h�h� �́��•�A�É�h���•�A�a���¼�•�h�ƒ�²���u�A�ƒ�²��� �́•�A�²�h���”�u���•�h� �́¼� �́��A�•�a���•�A�¼�•�”�y�h�•� �́�� �́•�²�h�A�a�ƒ�•�y���Ê�ƒ�a�h�Š�Ì�¢�����¼���ƒ�´
�ƒ�• �•�h�²�A�¼�ƒ�É�h���¼�•�A�¼��� �́¼�²�ƒ�X�¼���§�Â�A�²�A�•�¼�ƒ�•�h���²�Â�Š�h� �́��• �Â� �́¼���A�•�•�Š�Ì���¼�”��� �́A�u�h�y�Â�A�²�a���”�Â�²���•�”�•�h�Ì���O�h�h� �́��A�•�a���•�”�Š�Š�ƒ�•�A�¼�”�²� �́��u�²�”�•
�ƒ�•�É�A� �́ƒ�É�h���A�•�a���a�h� �́¼�²�Â�X�¼�ƒ�É�h��� �́•�h�X�ƒ�h� �́¢�����¼���•�ƒ�Š�h� �́��• �”�²�h���•�²�h� �́ �́Â�²�h���”�•���¼�•�h��� �́Â�²�É�ƒ�É�A�Š���”�u���O�h�h� �́��A�•�a���•�”�Š�Š�ƒ�•�A�¼�”�²� �́¢



�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�¾

�­�)����� �x�-�‡�-�~�)��� �����@�����t���x�~�����~�~�U�û�-�Ý�‡�-�U�M
�0�2�� �-�� �� �" ���
 �#�/ �" �� �0��̂��
 �
 �� �#���-�/ �� �0���� �� �" �2���Ÿ�: �: �: �¢�
 �
 �� �#�¢�%�/ �� �¢�4�� � 

�2�•�h���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•���
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���Ÿ�
�
�� �#� ���Ê�A� �́��u�”�Â�•�a�h�a���ƒ�•���š�m� �̧x�¢���: �ƒ�¼�•���¼�•�h���a�h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼���”�u���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•� �́��ƒ�•
�0�X�”�¼�Š�A�•�a��̂��: �A�Š�h� �́��A�•�a���"�”�²�¼�•�h�²�•�����²�h�Š�A�•�a���ƒ�•���¼�•�h���š�‘�v�Ò� �́·���ƒ�¼���Š�h�u�¼���¼�•�h���
�
�� �#���¼�”���u�”�X�Â� �́��”�•�����•�y�Š�A�•�a�¢���2�•�h���
�
�� �#���ƒ� �́��A�•
�#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���”�u���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•� �́�̂��X�”�•� �́ƒ� �́¼�ƒ�•�y���”�u��� �̧x���• �h�• �O�h�²� �́��Ê�•�”���²�h�•�²�h� �́h�•�¼���Á�m��̂Ò�Ò�Ò���ƒ�•�a�ƒ�É�ƒ�a�Â�A�Š���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́¢
�
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��A�²�h���u�ƒ�²� �́¼���A�•�a���u�”�²�h�• �”� �́¼���• �h�• �O�h�²� �́��”�u���¼�•�h�ƒ�²���Š�”�X�A�Š���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���‚���A�•�a���¼�•�h� �́h���A�²�h���• �h�• �O�h�²� �́��”�u���¼�•�h���
�
�� �#�¢

�2�”���ƒ�•�u�Š�Â�h�•�X�h���
�
�� �#���•�”�Š�ƒ�X�Ì��̂��A���O�h�h�‰�h�h�•�h�²���• �Â� �́¼���u�ƒ�²� �́¼���X�”�•�É�ƒ�•�X�h���¼�•�h�ƒ�²���Š�”�X�A�Š���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•��̂��¼�•�h�•���¼�•�h���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���X�A�•
� �́h�h�‰���¼�”���ƒ�• �•�Š�h�• �h�•�¼���A���•�”�Š�ƒ�X�Ì���É�ƒ�A���¼�•�h���#�•�•�Â�A�Š���� �h�Š�h�y�A�¼�h� �́��! �h�h�¼�ƒ�•�y���Ÿ�#�� �! � �¢�����•���Á�Ò�Á�Ò��̂��¼�•�h���
�
�� �#���O�h�X�A�• �h���A���� �•�A�²�ƒ�¼�A�O�Š�h
���•�X�”�²�•�”�²�A�¼�h�a���%�²�y�A�•�ƒ� �́A�¼�ƒ�”�•��̂��Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h���”�O��̂h�X�¼���¼�”���¬�A�a�É�A�•�X�h���¼�•�h���h�a�Â�X�A�¼�ƒ�”�•���”�u���¼�•�h���•�Â�O�Š�ƒ�X���A�•�a���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��ƒ�•���¼�•�h
�X�²�A�u�¼���”�u���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���A�•�a���•�²�”�• �”�¼�h���¼�•�h���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�X�h���”�u���O�h�h� �́��ƒ�•���¼�•�h���h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼�­�¢���2�•�h���y�”�É�h�²�•�ƒ�•�y���O�”�a�Ì���ƒ� �́��h�Š�h�X�¼�h�a
�A�¼���¼�•�h���#�� �! ���A�•�a���ƒ� �́��• �A�a�h���Â�•���”�u���A���-�²�h� �́ƒ�a�h�•�¼���A�•�a���A���
�”�A�²�a���”�u���š�Á���2�²�Â� �́¼�h�h� �́¢��

�2�•�h���
�”�A�²�a���¼�A�‰�h� �́��A��� �́¼�²�A�¼�h�y�ƒ�X���É�ƒ�h�Ê���O�A� �́h�a���”�•���a�ƒ�²�h�X�¼�ƒ�”�•� �́��y�ƒ�É�h�•���O�Ì���¼�•�h���• �h�• �O�h�²� �́��¼�•�²�”�Â�y�•���-�²�”�•�”� �́ƒ�¼�ƒ�”�•� �́��•�A� �́ �́h�a���A�¼
�¼�•�h���#�� �! �¢���2�•�h���a�A�Ì�‚�¼�”�‚�a�A�Ì���O�Â� �́ƒ�•�h� �́ �́��”�u���¼�•�h���
�
�� �#���ƒ� �́��• �A�•�A�y�h�a���O�Ì���A���¼�h�A�• ���A�¼���¼�•�h���� �. ���ƒ�•���0�¼�”�•�h�Š�h�ƒ�y�•�¢���2�•�ƒ� �́��ƒ�•�X�Š�Â�a�h�´
�0�Ê�A�²�• ���� �A�Š�Š��̂��Ê�•�ƒ�X�•���•�Â�¼� �́��• �h�• �O�h�²� �́��”�u���¼�•�h���•�Â�O�Š�ƒ�X���Ê�ƒ�¼�•���A��� �́Ê�A�²�• ���ƒ�•���¼�”�Â�X�•���Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h���•�h�A�²�h� �́¼���O�h�h�‰�h�h�•�h�²��̂��®���ƒ�•�a���A
�
�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���"�h�A�²���<�”�Â��̄��A�•�a���A���• �Ì�²�ƒ�A�a���”�u���”�¼�•�h�²��� �́h�²�É�ƒ�X�h� �́¢��

�! �h�• �O�h�²� �́•�ƒ�•���O�h�•�h�u�ƒ�¼� �́��ƒ�•�X�Š�Â�a�h���»�š�Ò�• ���2�•�ƒ�²�a���-�A�²�¼�Ì��� �ƒ�A�O�ƒ�Š�ƒ�¼�Ì�����•� �́Â�²�A�•�X�h��̂��A���•�ƒ�y�•�‚�§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���• �”�•�¼�•�Š�Ì���•�h�Ê� �́Š�h�¼�¼�h�²���A�•�a���A
�Ê�ƒ�a�h���²�A�•�y�h���”�u���h�a�Â�X�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���A�•�a���¼�²�A�ƒ�•�ƒ�•�y���• �A�¼�h�²�ƒ�A�Š���¼�”��� �́Â�•�•�”�²�¼���Š�”�X�A�Š���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•� �́��A�•�a���ƒ�•�a�ƒ�É�ƒ�a�Â�A�Š���• �h�• �O�h�²� �́¢���2�•�h
�Š�A�¼�h� �́¼���a�h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼���ƒ� �́��A�•���”�•�Š�ƒ�•�h���Š�h�A�²�•�ƒ�•�y���•�Š�A�¼�u�”�²�• ���Ê�•�ƒ�X�•���Ê�ƒ�Š�Š���•�²�”�É�ƒ�a�h���h�a�Â�X�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���• �A�¼�h�²�ƒ�A�Š���A�X�²�”� �́ �́��A���Ê�ƒ�a�h���²�A�•�y�h
�”�u���h�Ë�•�h�²�ƒ�h�•�X�h���Š�h�É�h�Š� �́�̂��u�²�”�• ���O�h�y�ƒ�•�•�h�²� �́��¼�”���h�Ë�•�h�²�ƒ�h�•�X�h�a���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́¢���%�•�h���¼�•�ƒ�•�y�������•�A�É�h���a�ƒ� �́X�”�É�h�²�h�a���ƒ�•���• �Ì���Á�¾���Ì�h�A�²�´
�”�u���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���ƒ� �́��¼�•�A�¼���¼�•�h�²�h���ƒ� �́��A�Š�Ê�A�Ì� �́�� �́”�• �h�¼�•�ƒ�•�y���• �”�²�h���¼�”���a�ƒ� �́X�”�É�h�²���A�O�”�Â�¼���O�h�h� �́¢�������•�A�É�h���²�h�A�a���• �A�•�Ì���h�Ë�X�h�Š�Š�h�•�¼
�O�”�”�‰� �́�̂��O�Â�¼�������A�• ���Ì�h�¼���¼�”���u�ƒ�•�a���¼�•�h���”�•�h���¼�•�A�¼���¼�•�h���O�h�h� �́��•�A�É�h���Ê�²�ƒ�¼�¼�h�•���”�²���u�”�Š�Š�”�Ê�s

�2�•�h���
�
�� �#���A�Š� �́”���u�Â�•�a� �́��•�”�•�h�Ì���O�h�h���²�h� �́h�A�²�X�•��̂��ƒ�•�X�Š�Â�a�ƒ�•�y���ƒ�•�¼�”���a�ƒ� �́h�A� �́h���A�•�a���¼�²�h�A�¼�• �h�•�¼� �́¢�����¼���•�A� �́���̂”�ƒ�•�h�a���u�”�²�X�h� �́��Ê�ƒ�¼�•���
�h�h
�� �ƒ� �́h�A� �́h�����•� �́Â�²�A�•�X�h��� �¼�a���A�•�a���¼�•�h���� ���
���� �h�•�•�ƒ� �́��2�²�Â� �́¼���¼�”���u�Â�•�a���•�h�Ê���²�h� �́h�A�²�X�•���•�²�”�y�²�A�• �• �h� �́¢���2�•�ƒ� �́��ƒ� �́��•�”�¼�h�•�¼�ƒ�A�Š�Š�Ì���A���É�h�²�Ì
�h�Ë�X�ƒ�¼�ƒ�•�y���a�h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼�¢

�2�•�h���
�
�� �#��� �́Â�•�•�”�²�¼� �́��¼�•�h���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �”�•�h�Ì���0�•�”�Ê���Ê�•�ƒ�X�•���ƒ� �́��•�h�Š�a���A�¼���0�A�•�a�”�Ê�•���/�A�X�h�X�”�Â�²� �́h���ƒ�•���%�X�¼�”�O�h�²���A�•�a���²�Â�•� �́��¼�•�h
�¼�•�²�h�h�‚�a�A�Ì���
�
�� �#���0�•�²�ƒ�•�y���� �”�•�É�h�•�¼�ƒ�”�•���A�¼���� �A�²�•�h�²���#�a�A�• � �́��4�•�ƒ�É�h�²� �́ƒ�¼�Ì���ƒ�•���#�•�²�ƒ�Š�¢���2�•�ƒ� �́��ƒ�•�X�Š�Â�a�h� �́��Š�h�X�¼�Â�²�h� �́��O�Ì��� �́”�• �h���”�u���¼�•�h
�Š�h�A�a�ƒ�•�y���Š�ƒ�y�•�¼� �́��ƒ�•���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y��̂��•�²�A�X�¼�ƒ�X�A�Š���Ê�”�²�‰� �́•�”�•� �́��A�•�a���A���¼�²�A�a�h� �́•�”�Ê�¢

�/�h�X�h�•�¼�Š�Ì��̂��¼�•�h���
�
�� �#���•�A� �́��O�h�h�•���a�h�É�h�Š�”�•�ƒ�•�y���¼�•�h���-�²�h� �́ƒ�a�h�•�¼��̄ �́��-�²�”��̂h�X�¼��̂��Ê�•�ƒ�X�•���•�²�”�É�ƒ�a�h� �́��u�A�X�ƒ�Š�ƒ�¼�ƒ�h� �́��¼�”���h�a�Â�X�A�¼�h���X�•�ƒ�Š�a�²�h�•
�ƒ�•���¼�•�h���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�X�h���”�u���A�Š�Š���•�”�Š�Š�ƒ�•�A�¼�”�²� �́�̂��•�A�²�¼�ƒ�X�Â�Š�A�²�Š�Ì���•�”�•�h�Ì�O�h�h� �́¢���2�•�h���u�ƒ�²� �́¼���É�ƒ� �́ƒ�¼� �́��u�²�”�• ��� �́X�•�”�”�Š� �́��O�h�y�A�•���¼�•�ƒ� �́��Ì�h�A�²���A�•�a
�•�A�É�h���O�h�h�•���A���y�²�h�A�¼��� �́Â�X�X�h� �́ �́¢���� �h�•�h�²�A�¼�ƒ�•�y���ƒ�•�¼�h�²�h� �́¼���ƒ�•���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���A�¼���A�•���h�A�²�Š�Ì���A�y�h���ƒ� �́��h� �́ �́h�•�¼�ƒ�A�Š���¼�”���¼�•�h���Š�”�•�y�‚�¼�h�²�•
�u�Â�¼�Â�²�h���”�u���¼�•�h���X�²�A�u�¼���A�•�a���¼�•�h���h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼�A�Š���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�X�h���”�u���A�Š�Š���ƒ�•� �́h�X�¼� �́¢

� �� ���2�]���#���
 �� �#�4���4� �����/ �#�! �� ���%��
�� �#�-�-�� �� ���� �%�" �� �<



�/ ���� �� �2�]���0�� �� �%�%� ���� �� ��� �� �� �/ �"
� �� �#�/ �" ���" �� ���#�
 �%�4�2���
 �� �� �0���#�0

�-�#�/ �2���%�����2�� �� ���
 �
 �� �#
�±�-�/ �� �0���� �� �" �2�±�0���-�/ �%���� �� �2�±�¢



�-�� �%�2�%���� �/ �� �� ���2�]���0�2�� �-�� �� �"

�
 �#�/ �" �� �0

http://www.bbka.org.uk/


�U�M���(���t�‡�)�T���¤�•�~�‡�Ý�-�M�Ý�ù�D����� �������U�K�t�x�U�£���K���M�‡���Ý�M�����‡�)�����s�Ý�‡�-�U�M�Ý�D��� ����
�U�K�t�x�U�£���K���M�‡���š�x�U�!�x�Ý�K�K�����g�s�Ý�‡� �U�š�h
���%���: ���� �� ���� �%�! �
 �� ��̂��
 �� �� �� �� �� �-�� �/ ��̂��
 ���
 �
 �#���2�/ �4�0�2�� �� ���#�" �� ���-�#�0�2�‚�-�/ �� �0���� �� �" �2

�2�•�h���Ê�h� �́¼�h�²�•���•�”�•�h�Ì���O�h�h��̂��#�•�ƒ� �́��• �h�Š�Š�ƒ�u�h�²�A��̂��ƒ� �́��Â� �́h�a���A�Š�Š���A�²�”�Â�•�a���¼�•�h���Ê�”�²�Š�a���u�”�²���•�”�•�h�Ì���•�²�”�a�Â�X�¼�ƒ�”�•���A�•�a���•�”�Š�Š�ƒ�•�A�¼�ƒ�”�•�¢�����¼�´
�”�²�ƒ�y�ƒ�•�A�Š���²�A�•�y�h���ƒ�•�X�Š�Â�a�h�a�����Â�²�”�•�h��̂��¼�•�h���"�h�A�²�����A� �́¼���A�•�a���#�u�²�ƒ�X�A��̂��”�X�X�Â�•�Ì�ƒ�•�y���a�ƒ�É�h�²� �́h���h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼�A�Š���X�”�•�a�ƒ�¼�ƒ�”�•� �́��Ê�•�ƒ�X�•
�•�A� �́��Š�h�a���¼�”���¼�•�h���h�É�”�Š�Â�¼�ƒ�”�•���”�u���A�O�”�Â�¼���Á�m��� �́Â�O�‚� �́•�h�X�ƒ�h� �́�̂��h�A�X�•���”�•�h��� �́•�h�X�ƒ�u�ƒ�X�A�Š�Š�Ì���A�a�A�•�¼�h�a���¼�”���ƒ�¼� �́��Š�”�X�A�Š���²�h�y�ƒ�”�•�¢
��

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�x

�0�ƒ�•�X�h���š�m�v�‘��̂��Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h���u�ƒ�²� �́¼���²�h�X�”�²�a�h�a���ƒ�• �•�”�²�¼� �́��”�u���h�Ë�”�¼�ƒ�X��� �́Â�O�‚� �́•�h�X�ƒ�h� �́��ƒ�•�¼�”
�
�²�ƒ�¼�A�ƒ�•��̂��O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��•�A�É�h���X�”�•�¼�ƒ�•�Â�h�a���¼�”���A�a�a���u�”�²�h�ƒ�y�•��� �́¼�²�A�ƒ�•� �́��¼�”���”�Â�²���Š�”�X�A�Š
� �́¼�”�X�‰�¢���0�”�• �h�¼�ƒ�• �h� �́��a�ƒ�u�u�h�²�h�•�¼��� �́Â�O�‚� �́•�h�X�ƒ�h� �́��Ê�h�²�h���a�h�Š�ƒ�O�h�²�A�¼�h�Š�Ì���X�²�”� �́ �́h�a���¼�”���²�h�A�•
�¼�•�h���O�h�•�h�u�ƒ�¼� �́��”�u���•�Ì�O�²�ƒ�a���É�ƒ�y�”�Â�²��̂��
�²�”�¼�•�h�²���#�a�A�• ���”�u���
�Â�X�‰�u�A� �́¼���#�O�O�h�Ì���•�ƒ�”�•�h�h�²�ƒ�•�y
�¼�•�h���¼�h�X�•�•�ƒ�§�Â�h���ƒ�•���¼�•�ƒ� �́��X�”�Â�•�¼�²�Ì�¢�����¼���ƒ� �́��A���• �h�¼�•�”�a���X�”�• �• �”�•�Š�Ì���Â� �́h�a���ƒ�•���•�Š�A�•�¼���A�•�a
�A�•�ƒ�• �A�Š���•�Â� �́O�A�•�a�²�Ì���A�•�a���X�A�•���•�”�²�• �A�Š�Š�Ì���O�h���²�h�•�h�A�¼�h�a���A�¼���Ê�ƒ�Š�Š���¼�”���A�X�•�ƒ�h�É�h���•�”� �́ƒ�¼�ƒ�É�h
�²�h� �́Â�Š�¼� �́¢��

���•���¼�•�h���X�A� �́h���”�u���¼�•�h���•�”�•�h�Ì���O�h�h��̂��•�”�Ê�h�É�h�²��̂��a�ƒ�u�u�ƒ�X�Â�Š�¼�ƒ�h� �́��A�²�ƒ� �́h���O�h�X�A�Â� �́h���”�u���¼�•�h�ƒ�²���• �”�²�h���X�”�• �•�Š�h�Ë���• �A�¼�ƒ�•�y��� �́Ì� �́¼�h�• �^
�•�A�• �h�Š�Ì��̂��¼�•�h���u�A�X�¼���¼�•�A�¼���¼�•�h���§�Â�h�h�•���• �A�¼�h� �́��Ê�ƒ�¼�•���• �Â�Š�¼�ƒ�•�Š�h���a�²�”�•�h� �́��u�²�”�• ���¼�•�h��� �́Â�²�²�”�Â�•�a�ƒ�•�y���A�²�h�A�¢���
�h�h���O�²�h�h�a�h�²� �́��X�A�•
�•�²�”�a�Â�X�h���¼�•�h���a�h� �́ƒ�²�h�a���X�²�”� �́ �́h� �́��¼�•�²�”�Â�y�•���ƒ�•� �́¼�²�Â�• �h�•�¼�A�Š���ƒ�•� �́h�• �ƒ�•�A�¼�ƒ�”�•��̂��”�²���ƒ� �́”�Š�A�¼�h�a���• �A�¼�ƒ�•�y��� �́¼�A�¼�ƒ�”�•� �́�̂��O�Â�¼���”�•�X�h
�¼�•�h� �́h���•�Ì�O�²�ƒ�a� �́��A�²�h���ƒ�•�¼�²�”�a�Â�X�h�a���ƒ�•�¼�”���¼�•�h���Š�”�X�A�Š���h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼��̂��X�”�•�¼�²�”�Š���”�É�h�²���u�Â�¼�Â�²�h���• �A�¼�ƒ�•�y� �́��ƒ� �́��Š�”� �́¼��̂��²�h� �́Â�Š�¼�ƒ�•�y���ƒ�•���A
�²�A�•�a�”�• �Š�Ì���•�Ì�O�²�ƒ�a�ƒ� �́h�a���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•�¢

�: �•�ƒ�Š� �́¼���y�h�•�h�¼�ƒ�X���a�ƒ�É�h�²� �́ƒ�¼�Ì���ƒ� �́��ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�¼���¼�”���¼�•�h���Ê�h�Š�u�A�²�h���”�u���A��� �́•�h�X�ƒ�h� �́^
�¼�•�h���ƒ�•�¼�²�”�a�Â�X�¼�ƒ�”�•���”�u���Â�•� �́Â�ƒ�¼�A�O�Š�h���”�²���®�• �A�Š�A�a�A�•�¼�h�a��̄��y�h�•�h� �́��X�A�•
�Ê�h�A�‰�h�•���A��� �́¼�²�A�ƒ�•�¢���#���²�A�•�a�”�• �Š�Ì���• �ƒ�Ë�h�a���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•���O�h�X�”�• �h� �́��a�ƒ�u�u�ƒ�X�Â�Š�¼
�¼�”��� �́h�Š�h�X�¼���A�•�a���ƒ�• �•�²�”�É�h��̂��A� �́��”�u�u� �́•�²�ƒ�•�y���a�”���•�”�¼���O�²�h�h�a���¼�²�Â�h�¢���� �Â�h���¼�”
�¼�•�h���É�A� �́¼���•�Â�• �O�h�²���”�u���ƒ�• �•�”�²�¼� �́��”�u���§�Â�h�h�•� �́��”�É�h�²���¼�•�h���Š�A� �́¼���š�¹�Ò���Ì�h�A�²� �́^
�”�Â�²���O�A�X�‰�y�²�”�Â�•�a���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•���”�u���•�”�•�h�Ì���O�h�h� �́��ƒ� �́��•�”�Ê���h�Ë�¼�²�h�• �h�Š�Ì
�É�A�²�ƒ�A�O�Š�h�¢���� �”�•� �́ƒ� �́¼�h�•�X�Ì���ƒ�•���¼�•�h���§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���”�u��� �́¼�”�X�‰���X�A�•�•�”�¼���O�h���u�”�Â�•�a
�Ê�•�ƒ�X�•���X�A�•���A�a�a���¼�”���¼�•�h���A�¼�¼�²�A�X�¼�ƒ�”�•���”�u���• �A�‰�ƒ�•�y���u�Â�²�¼�•�h�²���ƒ�• �•�”�²�¼� �́�̂��O�Â�¼
�¼�•�h� �́h��̂��ƒ�•���¼�Â�²�•��̂��X�”�• �•�”�Â�•�a���¼�•�h���•�²�”�O�Š�h�• ���A�•�a���²�h�• �”�É�h���A�•�Ì���•�”�•�h���”�u
�a�h�É�h�Š�”�•�ƒ�•�y���A���Š�”�X�A�Š�Š�Ì���A�a�A�•�¼�h�a���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•�¢

�2�•�h���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���
�h�h�����• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼���-�²�”�y�²�A�• �• �h���Ÿ�"�A�¼�
���-� ���•�A� �́��O�h�h�•���Š�A�Â�•�X�•�h�a���O�Ì���
���
�
�#���Ÿ�2�•�h���
�h�h�����• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼���A�•�a
�
�h�h���
�²�h�h�a�h�²� �́��#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•� ���¼�”���”�u�u�h�²���A���Ê�A�Ì���”�Â�¼���”�u���¼�•�h���É�ƒ�X�ƒ�”�Â� �́��X�ƒ�²�X�Š�h���¼�•�A�¼���Ê�h���u�ƒ�•�a���”�Â�²� �́h�Š�É�h� �́��ƒ�•�¢�����¼� �́��A�ƒ�• ���ƒ� �́��¼�”
�•�²�”�É�ƒ�a�h���A�•���A�Š�¼�h�²�•�A�¼�ƒ�É�h���¼�”���ƒ�• �•�”�²�¼� �́�̂��Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h�ƒ�²���A� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�h�a���O�ƒ�”� �́h�X�Â�²�ƒ�¼�Ì���²�ƒ� �́‰� �́�̂��A�•�a���¼�”���A�Š�Š�”�Ê���¼�•�h��� �́Â� �́¼�A�ƒ�•�A�O�Š�h
�ƒ�• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼���ƒ�•���¼�•�h���§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���”�u���”�Â�²���O�h�h� �́¢�����¼���u�A�É�”�Â�²� �́��¼�•�h���a�h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼���”�u���A���•�A�²�a�Ì��̂��Š�”�X�A�Š�Š�Ì���A�a�A�•�¼�h�a���•�”�•�h�Ì���O�h�h
�•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•���¼�•�A�¼���•�A� �́��¼�•�h���§�Â�A�Š�ƒ�¼�ƒ�h� �́��¼�•�A�¼���¼�•�h���O�h�h�‰�h�h�•�h�²���Ê�A�•�¼� �́¢

�"�U�M�‡�-�M�•����



�� �4�/ �%�-�� �#�" ���� �#�/ �� ���� �%�" �� �<���
 �� �� ���Ÿ�#�-���0���! �� � � ������ �/ �#

�! �� � � ������ �/ �#� ���. �4�� �� �" ���0�4�/ �/ �%�4�" �� �� �� ���
 �<���� �� �/
�/ �� �2���" �4�� ���%�����#�2�2�� �" �� �#�" �2���: �%�/ �� �� �/ �0

https://bibba.com/natbip/


�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�v

�2�•�h��� �́Ì� �́¼�h�• ���ƒ� �́��O�A� �́h�a���”�•���•�A�¼�Â�²�A�Š���A�•�a���A�²�¼�ƒ�u�ƒ�X�ƒ�A�Š��� �́h�Š�h�X�¼�ƒ�”�•���”�u���”�Â�²���O�h�h� �́¢�����¼���ƒ� �́��a�h� �́ƒ�y�•�h�a���¼�”���y�²�A�a�Â�A�Š�Š�Ì���a�h�É�h�Š�”�•��� �́”�• �h
�X�”�•� �́ƒ� �́¼�h�•�X�Ì���ƒ�•�¼�”���”�Â�²��� �́¼�”�X�‰��̂��Ê�•�ƒ�Š� �́¼���• �A�ƒ�•�¼�A�ƒ�•�ƒ�•�y���y�h�•�h�¼�ƒ�X���a�ƒ�É�h�²� �́ƒ�¼�Ì�¢���0�¼�A�²�¼�ƒ�•�y���Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h���O�h�h� �́��ƒ�•���”�Â�²���A�²�h�A��̂��¼�•�h���• �A�ƒ�•
�²�Â�Š�h���ƒ� �́��¼�”���A�É�”�ƒ�a���A�a�a�ƒ�•�y���h�Ë�”�¼�ƒ�X��� �́Â�O�‚� �́•�h�X�ƒ�h� �́�̂��h�ƒ�¼�•�h�²���¼�•�²�”�Â�y�•���ƒ�• �•�”�²�¼� �́��”�²���¼�•�h���”�u�u� �́•�²�ƒ�•�y���”�u���²�h�X�h�•�¼���ƒ�• �•�”�²�¼� �́¢���2�•�h
�h�u�u�h�X�¼���”�u���•�A�¼�Â�²�A�Š��� �́h�Š�h�X�¼�ƒ�”�•���”�•���”�Â�²���O�h�h���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•��̂��Ê�ƒ�¼�•�”�Â�¼���¼�•�h���X�”�•� �́¼�A�•�¼���A�a�a�ƒ�¼�ƒ�”�•���”�u���h�Ë�”�¼�ƒ�X���y�h�•�h� �́�̂��Ê�ƒ�Š�Š��� �́•�A�•�h
�¼�•�h���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•��̂��y�h�•�h� �́��•�”�¼��� �́Â�ƒ�¼�h�a���¼�”���¼�•�h���O�h�h� �́�̄�� �́Â�²�É�ƒ�É�A�Š��̂��ƒ�•���”�Â�²���X�”�•�a�ƒ�¼�ƒ�”�•� �́�̂��O�h�ƒ�•�y���y�²�A�a�Â�A�Š�Š�Ì���Š�”� �́¼���u�²�”�• ���Š�”�X�A�Š
�•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•� �́¢��

�2�•�ƒ� �́��•�²�”�X�h� �́ �́��•�h�Š�•� �́��¼�”���a�h�É�h�Š�”�•���A���•�A�²�a�Ì���A�•�a���Š�”�X�A�Š�Š�Ì���A�a�A�•�¼�h�a���O�h�h�^
�O�Â�¼���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��²�h�§�Â�ƒ�²�h���”�¼�•�h�²���§�Â�A�Š�ƒ�¼�ƒ�h� �́��A� �́��Ê�h�Š�Š���A� �́�� �́Â�²�É�ƒ�É�A�Š�¢���%�¼�•�h�²
�²�h�§�Â�ƒ�²�h�• �h�•�¼� �́��• �A�Ì���ƒ�•�X�Š�Â�a�h��� �́Â�X�•���§�Â�A�Š�ƒ�¼�ƒ�h� �́��A� �́��a�”�X�ƒ�Š�ƒ�¼�Ì��̂��Š�”�Ê�‚
� �́Ê�A�²�• �ƒ�•�y��̂��•�²�”�a�Â�X�¼�ƒ�É�ƒ�¼�Ì��̂��A�•�a���y�”�”�a���•�h�A�Š�¼�•�¢�����#�²�¼�ƒ�u�ƒ�X�ƒ�A�Š��� �́h�Š�h�X�¼�ƒ�”�•��̂��O�Ì
�¼�•�h���O�h�h�‰�h�h�•�h�²��̂��u�”�²���¼�•�h� �́h���§�Â�A�Š�ƒ�¼�ƒ�h� �́��ƒ� �́��A�X�•�ƒ�h�É�h�a���¼�•�²�”�Â�y�•���‰�h�h�•�ƒ�•�y
�²�h�X�”�²�a� �́��”�u���¼�•�h���•�h�²�u�”�²�• �A�•�X�h���”�u���h�A�X�•���X�”�Š�”�•�Ì���A� �́��A� �́ �́h� �́ �́h�a���A�¼���h�A�X�•
�ƒ�•� �́•�h�X�¼�ƒ�”�•�¢���#���•�ƒ�X�¼�Â�²�h���ƒ� �́�� �́”�”�•���O�Â�ƒ�Š�¼���Â�•���”�u���Ê�•�ƒ�X�•���§�Â�h�h�•� �́��A�²�h���O�h� �́¼
�u�”�²���•�²�”�a�Â�X�ƒ�•�y���u�Â�²�¼�•�h�²���”�u�u� �́•�²�ƒ�•�y���u�²�”�• ��̂��A�•�a���Ê�•�ƒ�X�•���§�Â�h�h�•� �́�� �́•�”�Â�Š�a���O�h
�²�h�•�Š�A�X�h�a�¢�L

�4�Š�¼�ƒ�• �A�¼�h�Š�Ì��̂��ƒ�¼���ƒ� �́��A�O�”�Â�¼���ƒ�• �•�²�”�É�ƒ�•�y���¼�•�h���§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���”�u���¼�•�h���Ê�•�”�Š�h���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•���Ê�•�ƒ�Š� �́¼���• �A�ƒ�•�¼�A�ƒ�•�ƒ�•�y���y�h�•�h�¼�ƒ�X���a�ƒ�É�h�²� �́ƒ�¼�Ì
�Ê�ƒ�¼�•�ƒ�•���¼�•�A�¼���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•�¢���� �A�Â�y�•�¼�h�²���§�Â�h�h�•� �́��•�²�”�a�Â�X�h�a���u�²�”�• ��� �́h�Š�h�X�¼�h�a���®�O�²�h�h�a�h�²���§�Â�h�h�•� �́�̄��Ê�ƒ�Š�Š���•�²�”�a�Â�X�h���y�”�”�a���a�²�”�•�h�´
�²�h�y�A�²�a�Š�h� �́ �́��”�u���Ê�•�A�¼���a�²�”�•�h� �́��¼�•�h� �́h���§�Â�h�h�•� �́��• �A�¼�h���Ê�ƒ�¼�•��̂��A� �́��a�²�”�•�h� �́��A�²�h���•�²�”�a�Â�X�h�a���u�²�”�• ���Â�•�u�h�²�¼�ƒ�Š�ƒ� �́h�a���h�y�y� �́¢���L�L���%�É�h�²
�¼�ƒ�• �h��̂��¼�•�²�”�Â�y�•���¼�•�h���•�²�”�a�Â�X�¼�ƒ�”�•���”�u���a�A�Â�y�•�¼�h�²���§�Â�h�h�•� �́�̂��A�•�a���O�Ì���• �”�•�ƒ�¼�”�²�ƒ�•�y���¼�•�h���§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���”�u���Š�”�X�A�Š���X�”�Š�”�•�ƒ�h� �́��ƒ�•���¼�•�h���A�²�h�A�^
�Ê�h���X�A�•���h�•� �́Â�²�h���¼�•�A�¼���• �”� �́¼���a�²�”�•�h� �́��ƒ�•���¼�•�h���A�²�h�A���A�²�h���u�²�”�• ���y�”�”�a���§�Â�h�h�•� �́��A�•�a���¼�•�h���§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���”�u���• �A�¼�ƒ�•�y� �́��Ê�ƒ�Š�Š���ƒ�• �•�²�”�É�h�¢
�
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��• �A�Ì���•�A�É�h���¼�”���Ê�”�²�‰���¼�”�y�h�¼�•�h�²���ƒ�•���”�²�a�h�²���¼�”���• �A�‰�h���A�•���ƒ�• �•�²�h� �́ �́ƒ�”�•���”�•���¼�•�h���•�Â�• �O�h�²���”�u���y�”�”�a���a�²�”�•�h� �́��ƒ�•���A�•
�A�²�h�A���A�•�a���¼�•�ƒ� �́��X�A�•���O�h���¼�•�h���‰�h�Ì���¼�”��� �́Â�X�X�h� �́ �́¢���
�Ì���²�h�•�h�A�¼�h�a�Š�Ì���²�h�A�²�ƒ�•�y���•�h�Ê���a�A�Â�y�•�¼�h�²���§�Â�h�h�•� �́��u�²�”�• ���”�Â�²���X�•�”� �́h�•���§�Â�h�h�•�´
�A���X�”�•�¼�²�ƒ�O�Â�¼�ƒ�”�•���¼�”���¼�•�h���Š�”�X�A�Š���a�²�”�•�h���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•���ƒ� �́��• �A�a�h�¢���
�Ì���²�h�‚�§�Â�h�h�•�ƒ�•�y���•�”�”�²���§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���X�”�Š�”�•�ƒ�h� �́��Ê�h���X�A�•���•�h�Š�•���¼�”
�h�Š�ƒ�• �ƒ�•�A�¼�h���•�”�”�²���a�²�”�•�h� �́��ƒ�•���A�•���A�²�h�A�¢

�2�•�h���A�ƒ�• ���”�u���¼�•�h�����• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼���-�²�”�y�²�A�• �• �h���ƒ� �́��•�”�¼���¼�”���•�Â�¼���¼�•�h���X�Š�”�X�‰�´
�O�A�X�‰���O�Â�¼���¼�”���• �”�É�h���¼�•�ƒ�•�y� �́��u�”�²�Ê�A�²�a��̂��u�²�”�• ���¼�•�h���a�ƒ�u�u�ƒ�X�Â�Š�¼���•�”� �́ƒ�¼�ƒ�”�•���¼�•�A�¼
�O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���u�ƒ�•�a� �́��ƒ�¼� �́h�Š�u���ƒ�•��̂��a�h�É�h�Š�”�•�ƒ�•�y���A���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•���¼�•�A�¼���O�²�h�h�a�´
�¼�²�Â�h���A�•�a���ƒ� �́��O�h� �́¼���A�a�A�•�¼�h�a���¼�”���Š�”�X�A�Š���X�”�•�a�ƒ�¼�ƒ�”�•� �́¢�����•��� �́”�• �h���A�²�h�A� �́�̂��¼�•�h
�-�²�”�y�²�A�• �• �h���• �A�Ì���O�h���O�A� �́h�a���”�•���A���•�Â�²�h��� �́¼�²�A�ƒ�•���”�u���#�•�ƒ� �́��• �h�Š�Š�ƒ�u�h�²�A
�• �h�Š�Š�ƒ�u�h�²�A��̂��¼�•�h���� �A�²�‰�����Â�²�”�•�h�A�•���•�”�•�h�Ì���O�h�h��̂��Ê�•�ƒ�Š� �́¼���ƒ�•���”�¼�•�h�²� �́��¼�•�h���O�h�h�´
�• �A�Ì���O�h� �́¼���O�h���a�h� �́X�²�ƒ�O�h�a���A� �́��®�•�h�A�²�‚�•�A�¼�ƒ�É�h��̄��A� �́�� �́”�• �h���y�h�•�h� �́��u�²�”�• ���”�¼�•�h�²
� �́Â�O�‚� �́•�h�X�ƒ�h� �́��Ê�ƒ�Š�Š���²�h�• �A�ƒ�•�¢���2�•�h���A�ƒ�• ���ƒ� �́��¼�•�A�¼���X�”�Š�”�•�ƒ�h� �́��O�²�h�h�a���¼�²�Â�h���A�•�a
�¼�•�A�¼���O�h�h���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•� �́��X�”�•�¼�ƒ�•�Â�h���¼�”���h�É�”�Š�É�h���¼�”���O�h���¼�•�h���O�h� �́¼��� �́Â�ƒ�¼�h�a���¼�”
�¼�•�h�ƒ�²���A�²�h�A�¢�����É�h�•���Ê�ƒ�¼�•���h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼�A�Š���A�•�a���X�Š�ƒ�• �A�¼�ƒ�X���X�•�A�•�y�h� �́�̂��”�É�h�²
�¼�ƒ�• �h��̂��¼�•�h��� �́Ì� �́¼�h�• ���A�Š�Š�”�Ê� �́��”�•�y�”�ƒ�•�y���h�É�”�Š�Â�¼�ƒ�”�•��̂��A� �́��¼�•�h���O�h� �́¼���•�h�²�u�”�²�• �ƒ�•�y
�O�h�h� �́��Â�•�a�h�²���¼�•�h���•�²�h�É�A�ƒ�Š�ƒ�•�y���X�”�•�a�ƒ�¼�ƒ�”�•� �́��A�²�h���²�h�•�h�A�¼�h�a�Š�Ì��� �́h�Š�h�X�¼�h�a�¢

�L���#�•���h�Ë�A�• �•�Š�h���”�u���A���a�”�Ê�•�Š�”�A�a�A�O�Š�h���²�h�X�”�²�a���X�A�²�a���ƒ� �́��A�É�A�ƒ�Š�A�O�Š�h���ƒ�•���¼�•�h���"�A�¼�
���-���� �Â�ƒ�a�h���”�•���¼�•�h���
���
�
�#���Ê�h�O� �́ƒ�¼�h�¢
�L�L���®�
�²�h�h�a�h�²���§�Â�h�h�•��̄��ƒ� �́��• �h�²�h�Š�Ì���A���¼�h�²�• ���u�”�²���A�•�Ì���§�Â�h�h�•���Ê�h��� �́h�Š�h�X�¼���¼�”���•�²�”�a�Â�X�h���A�•�Ì���•�Â�• �O�h�²���”�u���a�A�Â�y�•�¼�h�²���§�Â�h�h�•� �́��u�²�”�• �¢
�2�•�h� �́h���a�A�Â�y�•�¼�h�²���§�Â�h�h�•� �́��X�A�•���O�h���²�h�Š�ƒ�h�a���”�•���¼�”���•�²�”�a�Â�X�h���y�”�”�a���a�²�”�•�h� �́��²�h�y�A�²�a�Š�h� �́ �́��”�u���• �A�¼�ƒ�•�y� �́��A�•�a���”�u�u�h�²���A���‰�h�Ì���¼�”
�O�h�h���ƒ�• �•�²�”�É�h�• �h�•�¼�¢

�¤�•�~�‡�Ý�-�M�Ý�ù�D����� �������U�K�t�x�U�£���K���M�‡�U���û�U�M�‡�-�M�•����



�� �4�/ �%�-�� �#�" ���� �#�/ �� ���� �%�" �� �<���
 �� �� �0���Ÿ�#�-���0���! �� � � ������ �/ �#

�! �� � � ������ �/ �#� ���%�" ���2�� �� ���� �%�! �




�� �4�/ �%�-�� �#�" ���� �#�/ �� ���� �%�" �� �<���
 �� �� �0���Ÿ�#�-���0���! �� � � ������ �/ �#

�! �� � � ������ �/ �#� ���#�2���2�� �� ���� ���9�� ���� �" �2�/ �#�" �� ��



�­�)���������£���D�U�t�-�M�!�����-���D�����U�����)�U�M���ª���ù�������£���‡���x�-�M�Ý�x�ª���K�����-�û�-�M����
�� �/ ���
 �/ ���2�2�� �" �<���� �<� �� ���� �9�! ��̂��� �%�" �� �<���
 �� �� ���9�� �2�� �/ ���" �#�/ �<���� �%�" �0�%�/ �2���4�!

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�¹

���
 �� �%�: �%� �����#�¢���� �%�%�-�� �/ ���Ÿ�š�‘ �š� �̧‚�š�‘ �m�Á� 
�
 ���
 �
 �#�����%�4�" �� �� �/

���•���²�h�X�h�•�¼���Ì�h�A�²� �́��É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���•�²�”�u�h� �́ �́ƒ�”�•�A�Š� �́��A�²�h��� �́h�A�²�X�•�ƒ�•�y���u�”�²���h�a�Â�X�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���”�•�•�”�²�¼�Â�•�ƒ�¼�ƒ�h� �́��²�h�y�A�²�a�ƒ�•�y���•�”�•�h�Ì���O�h�h
�• �h�a�ƒ�X�ƒ�•�h�¢�����¼���ƒ� �́��•�”�¼���O�h�X�A�Â� �́h���”�u���¼�•�h���•�h�A�Š�¼�•��� �́¼�A�¼�Â� �́��”�u���”�Â�²���O�h�h� �́��•�”�Ê�h�É�h�²��̂��O�Â�¼���O�h�X�A�Â� �́h���”�u���A�•�¼�ƒ�• �ƒ�X�²�”�O�ƒ�A�Š���²�h� �́ƒ� �́¼�A�•�X�h
�Ÿ�#�! �/� �¢���#�Š�ƒ�y�•�ƒ�•�y���Ê�ƒ�¼�•���h�u�u�”�²�¼� �́��•�Â�¼���u�”�²�¼�•���O�Ì���¼�•�h���: �� �%���A�•�a���%�������¼�”��� �́Š�”�Ê���¼�•�h���a�h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼���”�u���#�! �/��̂��¼�•�h���4�•�ƒ�¼�h�a
�0�¼�A�¼�h� �́��ƒ�•�¼�²�”�a�Â�X�h�a���¼�•�h���9�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì�����h�h�a���� �ƒ�²�h�X�¼�ƒ�É�h���Ÿ�9���� � ���ƒ�•���Á�Ò�š� �̧¢���2�•�h���9���� ���Ê�A� �́��•�”�¼���X�²�h�A�¼�h�a���O�h�X�A�Â� �́h���”�u���•�”�•�h�Ì
�O�h�h� �́��A�•�a���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y��̂��O�Â�¼���ƒ�¼���•�A� �́��•�A�a���A���Š�A�²�y�h���ƒ�• �•�A�X�¼���”�•���¼�•�h���ƒ�•�a�Â� �́¼�²�Ì�¢���-�²�ƒ�”�²���¼�”���¼�•�h���9���� ��̂��O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��X�”�Â�Š�a
�•�Â�²�X�•�A� �́h���A�•�¼�ƒ�• �ƒ�X�²�”�O�ƒ�A�Š� �́��”�É�h�²���¼�•�h���X�”�Â�•�¼�h�²���u�²�”�• ���¼�•�h�ƒ�²���Š�”�X�A�Š���O�h�h��� �́Â�•�•�Š�Ì���X�”�• �•�A�•�ƒ�h� �́�̂��¼�•�²�h�h���”�u���Ê�•�ƒ�X�•���A�²�h
�• �h�a�ƒ�X�A�Š�Š�Ì���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�¼���u�²�”�• ���A���•�Â�• �A�•���•�h�A�Š�¼�•���•�h�²� �́•�h�X�¼�ƒ�É�h�¢���: �ƒ�¼�•���¼�•�h���9���� ���ƒ�•���•�Š�A�X�h��̂��O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��•�”�Ê���•�h�h�a���¼�”���u�ƒ�•�a���A
�É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�ƒ�A�•���Ê�ƒ�Š�Š�ƒ�•�y���¼�”��� �́h�h���O�h�h� �́�̂��a�h�É�h�Š�”�•���A���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì�‚�X�Š�ƒ�h�•�¼�‚�•�A�¼�ƒ�h�•�¼���²�h�Š�A�¼�ƒ�”�•� �́•�ƒ�•��̂��A�•�a���”�O�¼�A�ƒ�•���A���•�²�h� �́X�²�ƒ�•�¼�ƒ�”�•
�”�²���9���� ���ƒ�•���”�²�a�h�²���¼�”���•�Â�²�X�•�A� �́h���¼�•�h� �́h���a�²�Â�y� �́¢���2�•�h� �́h���A�•�¼�ƒ�• �ƒ�X�²�”�O�ƒ�A�Š� �́��A�²�h���X�”�• �• �”�•�Š�Ì���Â� �́h�a���O�Ì���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��•�h�²�h���¼�”
�h�ƒ�¼�•�h�²���X�”�•�¼�²�”�Š���”�²���¼�²�h�A�¼���¼�•�h���•�”�•�h�Ì���O�h�h���O�A�X�¼�h�²�ƒ�A�Š���a�ƒ� �́h�A� �́h� �́¢�����•���Á�Ò�š�m��̂��� �A�•�A�a�A���ƒ�•�¼�²�”�a�Â�X�h�a���•�h�Ê���Š�h�y�ƒ� �́Š�A�¼�ƒ�”�•
� �́Â�²�²�”�Â�•�a�ƒ�•�y���A�X�X�h� �́ �́��¼�”���A�•�¼�ƒ�• �ƒ�X�²�”�O�ƒ�A�Š� �́��¼�•�A�¼���Š�A�²�y�h�Š�Ì���•�A�a���¼�•�h��� �́A�• �h���h�u�u�h�X�¼�¢����

�2�•�h���•�²�”�O�Š�h�• ���Ê�A� �́��É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�ƒ�A�•� �́��•�A�a���•�”�¼���O�h�h�•���¼�²�A�ƒ�•�h�a���¼�”���h�Ë�A�• �ƒ�•�h�^
�a�ƒ�A�y�•�”� �́h��̂��A�•�a���¼�²�h�A�¼���•�”�•�h�Ì���O�h�h� �́¢���0�”���ƒ�•���Á�Ò�š� �̧�̂��A��� �́• �A�Š�Š���y�²�”�Â�•���”�u
�É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�ƒ�A�•� �́��y�”�¼���¼�”�y�h�¼�•�h�²���A�•�a���u�”�²�• �h�a���¼�•�h���� �”�•�h�Ì���
�h�h���9�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì
�� �”�•� �́”�²�¼�ƒ�Â�• ���Ÿ�� �
�9�� � ���ƒ�•���”�²�a�h�²���¼�”���u�ƒ�Š�Š���¼�•�ƒ� �́��‰�•�”�Ê�Š�h�a�y�h���y�A�•�¢���0�ƒ�•�X�h���¼�•�A�¼���¼�ƒ�• �h
�”�Â�²���• �h�• �O�h�²� �́•�ƒ�•���•�A� �́��y�²�”�Ê�•���u�²�”�• ���A���•�A�•�a�u�Â�Š���”�u���ƒ�•�a�ƒ�É�ƒ�a�Â�A�Š� �́��¼�”���”�É�h�²���¾�Ò�Ò
�• �h�• �O�h�²� �́��u�²�”�• ���A�²�”�Â�•�a���¼�•�h���Ê�”�²�Š�a�¢���%�•�h���”�u���”�Â�²���• �A�ƒ�•���• �ƒ� �́ �́ƒ�”�•� �́��ƒ� �́��¼�”���•�²�”�É�ƒ�a�h
�§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì���h�a�Â�X�A�¼�ƒ�”�•���A�O�”�Â�¼���•�”�•�h�Ì���O�h�h���• �h�a�ƒ�X�ƒ�•�h�¢���2�•�ƒ� �́��O�h�y�A�•���A� �́��A���Ì�h�A�²�Š�Ì
�X�”�•�u�h�²�h�•�X�h���Ê�ƒ�¼�•���”�Â�²���u�ƒ�u�¼�•���”�•�h���•�h�Š�a���A�¼���¼�•�h���h�•�a���”�u���#�Â�y�Â� �́¼�¢���2�•�h���š� �̧��a�ƒ�u�u�h�²�h�•�¼
�Š�h�X�¼�Â�²�h� �́��u�²�”�• ���š�¾���a�ƒ�u�u�h�²�h�•�¼��� �́•�h�A�‰�h�²� �́��X�”�É�h�²�h�a���O�”�¼�•���O�h�y�ƒ�•�•�h�²���A�•�a���A�a�É�A�•�X�h�a
�¼�”�•�ƒ�X� �́��A�•�a���Ê�h�²�h���A�É�A�ƒ�Š�A�O�Š�h���¼�”���Ê�A�¼�X�•���É�ƒ�²�¼�Â�A�Š�Š�Ì���Š�ƒ�É�h�¢���2�•�h�Ì���A�²�h���A�É�A�ƒ�Š�A�O�Š�h���”�•�‚
�a�h�• �A�•�a���u�”�²���A���•�h�²�ƒ�”�a���”�u���¼�Ê�”���• �”�•�¼�•� �́¢���#�•�Ì�”�•�h���ƒ�•�¼�h�²�h� �́¼�h�a���ƒ�•���O�h�h� �́��ƒ�´
�Ê�h�Š�X�”�• �h���¼�”���²�h�y�ƒ� �́¼�h�²���¼�”���Ê�A�¼�X�•���¼�•�h�• �s���•�¼�¼�•� �́]�º�º�h�É�h�•�¼� �́¢�A�•�²�¢�• � �́Â�¢�h�a�Â�º�•�O�É�X�¢����

���•���A�a�a�ƒ�¼�ƒ�”�•���¼�”���¼�•�h���X�”�•�u�h�²�h�•�X�h��̂��� �
�9�� ���ƒ� �́��Ê�”�²�‰�ƒ�•�y���•�A�²�a���”�•���A���•�Â�• �O�h�²���”�u���”�¼�•�h�²���h�a�Â�X�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���”�•�•�”�²�¼�Â�•�ƒ�¼�ƒ�h� �́¢���: �h
�•�A�É�h���A��� �́¼�Â�a�h�•�¼���O�”�A�²�a���¼�•�A�¼���• �h�h�¼� �́��²�h�y�Â�Š�A�²�Š�Ì���¼�”���a�ƒ� �́X�Â� �́ �́��A�•�a���•�Š�A�•��� �́¼�Â�a�h�•�¼�‚�Š�h�a���ƒ�•�ƒ�¼�ƒ�A�¼�ƒ�É�h� �́¢���: �h���A�Š� �́”���•�A�É�h��� �́¼�Â�a�h�•�¼
�X�•�A�•�¼�h�²� �́��A�¼���A���•�A�•�a�u�Â�Š���”�u���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì��� �́X�•�”�”�Š� �́��A�X�²�”� �́ �́��¼�•�h���4�0�¢���� �”�• �ƒ�•�y���”�Â�¼���Š�A�¼�h�²���¼�•�ƒ� �́��Ì�h�A�²���Ê�ƒ�Š�Š���O�h���A���X�h�²�¼�ƒ�u�ƒ�X�A�¼�ƒ�”�•
�•�²�”�y�²�A�• ���u�”�²���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�ƒ�A�•� �́��¼�”���a�h�É�h�Š�”�•���¼�•�h���²�h�§�Â�ƒ�²�h�a���X�”�• �•�h�¼�h�•�X�ƒ�h� �́��u�”�²���Ê�”�²�‰�ƒ�•�y���Ê�ƒ�¼�•���•�”�•�h�Ì���O�h�h���•�A�¼�ƒ�h�•�¼� �́��A�•�a
�O�h�h�‰�h�h�•�h�²���X�Š�ƒ�h�•�¼� �́¢���2�•�h���•�²�”�y�²�A�• ���Ê�ƒ�Š�Š���X�”�É�h�²��� �́h�É�h�•���a�ƒ�u�u�h�²�h�•�¼���• �”�a�Â�Š�h� �́��A�•�a���²�h�§�Â�ƒ�²�h���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�ƒ�A�•� �́��¼�”���X�”�• �•�Š�h�¼�h
�š�v�Ò���•�”�Â�²� �́¢���: �h���•�A�É�h���X�”�• �h���A���Š�”�•�y���Ê�A�Ì���ƒ�•���A��� �́•�”�²�¼���¼�ƒ�• �h���A�•�a���ƒ�¼���ƒ� �́��Ê�”�•�a�h�²�u�Â�Š���¼�”��� �́h�h���¼�•�h���X�”�Š�Š�A�O�”�²�A�¼�ƒ�É�h���h�u�u�”�²�¼���”�u
�É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���•�²�”�u�h� �́ �́ƒ�”�•�A�Š� �́�̂��•�”�•�h�Ì���O�h�h���h�Ë�•�h�²�¼� �́�̂��A�•�a���ƒ�•�a�Â� �́¼�²�Ì���• �h�• �O�h�²� �́��¼�”���a�h�É�h�Š�”�•���¼�•�h���u�ƒ�h�Š�a���”�u���•�”�•�h�Ì���O�h�h
�É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���• �h�a�ƒ�X�ƒ�•�h�¢

�2�•�h���•�”�•�h�Ì���O�h�h���ƒ� �́��•�”�¼���A��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��¼�•�A�¼���•�A� �́��O�h�h�•���¼�²�A�a�ƒ�¼�ƒ�”�•�A�Š�Š�Ì���Â�•�a�h�²
�É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���•�Â�²�É�ƒ�h�Ê���ƒ�•���� �A�•�A�a�A���A�•�a���¼�•�h���4�•�ƒ�¼�h�a���0�¼�A�¼�h� �́¢�����•���u�A�X�¼��̂��Ê�•�h�•����
�A�¼�¼�h�•�a�h�a���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì��� �́X�•�”�”�Š���ƒ�•���¼�•�h���h�A�²�Š�Ì���Á�Ò�Ò�Ò� �́��¼�•�h���”�•�Š�Ì���• �h�•�¼�ƒ�”�•���”�u
�•�”�•�h�Ì���O�h�h� �́��Ê�A� �́��ƒ�•���A���Š�h�X�¼�Â�²�h���”�•���¼�•�h���Â�¼�ƒ�Š�ƒ�¼�Ì���”�u���•�”�•�h�Ì���u�”�²���¼�²�h�A�¼�ƒ�•�y
�Ê�”�Â�•�a� �́¢���<�h�¼���•�”�•�h�Ì���O�h�h���•�h�A�Š�¼�•���ƒ� �́��•�”�¼���y�²�h�A�¼���²�ƒ�y�•�¼���•�”�Ê�¢���%�Â�²���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y
�ƒ�•�a�Â� �́¼�²�Ì���ƒ� �́��h�Ë�•�h�²�ƒ�h�•�X�ƒ�•�y���•�ƒ�y�•���Š�h�É�h�Š� �́��”�u���X�”�Š�”�•�Ì���Š�”� �́ �́h� �́��h�É�h�²�Ì���Ì�h�A�²�^
�•�A�²�¼�ƒ�X�Â�Š�A�²�Š�Ì���a�Â�²�ƒ�•�y���¼�•�h���”�É�h�²�Ê�ƒ�•�¼�h�²�ƒ�•�y���•�h�²�ƒ�”�a�¢��



� �����~�����U�x���(���£���D�U�t�K���M�‡
�� ���#�� �%�! �%���� ���/ ���� � � �%��̂��-�/ �%���� �� �2���! �#�" �#�� �� �/

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�¸

���
 �� �%�: �%� �����#�¢���� �%�%�-�� �/ ���Ÿ�š�‘ �š� �̧‚�š�‘ �m�Á� 
�
 ���
 �
 �#�����%�4�" �� �� �/

�
�Â�¼���•�”�Ê���¼�”���y�h�¼��� �́¼�A�²�¼�h�a� �̈����•���¼�•�h���4�� ���Ê�h���X�A�•���O�²�”�Ê� �́h���X�A�¼�A�Š�”�y�Â�h� �́�̂��X�•�”�”� �́h���u�²�”�• ���X�”�Â�•�¼�Š�h� �́ �́��X�”�Â�²� �́h� �́��A�•�a���O�”�”�‰� �́^
�O�h�X�”�• �h���• �h�• �O�h�²� �́��”�u���y�²�”�Â�•� �́��A�•�a���A� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•� �́¢���: �•�A�¼���A�O�”�Â�¼���ƒ�•���#�• �•�A�²�A��̂����¼�•�ƒ�”�•�ƒ�A��̂��”�²���ƒ�•���#�u�²�A�• ���-�Š�A�ƒ�•� �́�̂��� �•�A�•�A�¨
�2�•�h���O�h� �́¼��̂��A�•�a���•�²�”�O�A�O�Š�Ì���”�•�Š�Ì���”�•�¼�ƒ�”�•��̂��ƒ� �́��¼�”���X�”�• �h���A�Š�”�•�y���u�”�²���A���•�ƒ�É�h�‚�• �A�‰�ƒ�•�y���Ê�”�²�‰� �́•�”�•���”�²�y�A�•�ƒ� �́h�a���O�Ì���”�•�h���”�u���¼�•�h
�Š�”�X�A�Š���•�A�²�¼�•�h�²���”�²�y�A�•�ƒ� �́A�¼�ƒ�”�•� �́��Ê�”�²�‰�ƒ�•�y���Ê�ƒ�¼�•���
�h�h� �́��u�”�²���� �h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼�¢

�: �h��� �́¼�A�²�¼�h�a���ƒ�•���š�‘�‘�¾���A� �́��A�•���”�²�y�A�•�ƒ� �́A�¼�ƒ�”�•���¼�”���a�h�Š�ƒ�É�h�²���u�²�h�h���A�•�a���²�h�Š�ƒ�A�O�Š�h
�ƒ�•�u�”�²�• �A�¼�ƒ�”�•��̂��A�•�a���¼�•�ƒ� �́��A� �́•�h�X�¼���”�u���”�Â�²���Ê�”�²�‰���²�h�• �A�ƒ�•� �́��A�¼���”�Â�²���X�”�²�h�¢���%�Â�²���u�Â�Š�Š
�²�A�•�y�h���”�u���ƒ�•�u�”�²�• �A�¼�ƒ�”�•��� �́h�²�É�ƒ�X�h� �́��X�A�•���O�h���A�X�X�h� �́ �́h�a���¼�•�²�”�Â�y�•���”�Â�²���”�•�Š�ƒ�•�h
�/�h� �́”�Â�²�X�h���� �h�•�¼�²�h���Ÿ�²�h� �́”�Â�²�X�h� �́¢�O�h�h� �́u�”�²�a�h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼�¢�”�²�y� �¢���� �h�²�h���Ì�”�Â���X�A�•���u�ƒ�•�a���A�Š�Š
�ƒ� �́ �́Â�h� �́��”�u���
�h�h� �́��u�”�²���� �h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼�����”�Â�²�•�A�Š���A�•�a���•�”�Ê���¼�”��� �́Â�O� �́X�²�ƒ�O�h�¢���<�”�Â���X�A�•
� �́h�A�²�X�•���”�Â�²���”�•�Š�ƒ�•�h���Š�ƒ�O�²�A�²�Ì��̂��A�X�X�h� �́ �́��”�Â�²���• �A�•�Â�A�Š� �́�̂��y�Â�ƒ�a�h� �́�̂��•�”�Ê�‚�¼�”���É�ƒ�a�h�”� �́�̂��A�•�a
�u�A�X�¼��� �́•�h�h�¼� �́¢���4� �́h�²� �́�̄��h�•�§�Â�ƒ�²�ƒ�h� �́��A�²�h���A�•� �́Ê�h�²�h�a���O�Ì���”�Â�²���¼�h�A�• ���”�u��� �́•�h�X�ƒ�A�Š�ƒ� �́¼� �́¢���2�•�h�²�h
�ƒ� �́��•�”���”�¼�•�h�²���”�²�y�A�•�ƒ� �́A�¼�ƒ�”�•���ƒ�•���¼�•�h���Ê�”�²�Š�a���¼�•�A�¼���Ê�ƒ�Š�Š���A�•� �́Ê�h�²���h�•�§�Â�ƒ�²�ƒ�h� �́��u�²�”�•
�O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��ƒ�•���
�A�•�y�Š�A�a�h� �́•��̂��
�A�²�O�A�a�”� �́��A�•�a���
�Â�²�Â�•�a�ƒ���A�Š�Š���”�•���¼�•�h��� �́A�• �h���a�A�Ì�s

�: �h���•�A�É�h���Ê�”�²�‰�h�a���Ê�ƒ�¼�•��� �́”���• �A�•�Ì���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���A� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•� �́��A�•�a���y�²�”�Â�•� �́��”�É�h�²���¼�•�h���Ì�h�A�²� �́��ƒ�¼���ƒ� �́��ƒ�• �•�”� �́ �́ƒ�O�Š�h���¼�”
�• �h�•�¼�ƒ�”�•���¼�•�h�• ���A�Š�Š�¢���� �Â�²�²�h�•�¼�Š�Ì���Ê�h���A�²�h���•�A�²�¼�ƒ�X�Â�Š�A�²�Š�Ì���•�²�”�Â�a���¼�”���O�h���Ê�”�²�‰�ƒ�•�y���X�Š�”� �́h�Š�Ì���Ê�ƒ�¼�•���”�Â�²���•�A�²�¼�•�h�²� �́��ƒ�•�����¼�•�ƒ�”�•�ƒ�A�^
�� �•�A�•�A��̂����•�a�ƒ�A��̂��4�y�A�•�a�A���A�•�a���?�ƒ�• �O�A�O�Ê�h�¢���: �h��� �́Â�•�•�”�²�¼���¼�•�h�• ���ƒ�•���•�²�”�É�ƒ�a�ƒ�•�y���h�Ë�X�h�Š�Š�h�•�¼���A�•�a���h�u�u�h�X�¼�ƒ�É�h���•�²�A�X�¼�ƒ�X�A�Š���¼�²�A�ƒ�•�ƒ�•�y
�¼�”���¼�•�”� �́h���¼�•�A�¼���X�A�•���• �”� �́¼���O�h�•�h�u�ƒ�¼���u�²�”�• ���¼�•�h���h�Ë�¼�²�A���ƒ�•�X�”�• �h���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���O�²�ƒ�•�y� �́¢���2�”�y�h�¼�•�h�²���Ê�h���Ê�”�²�‰���¼�”���Š�ƒ�•�‰���Â�•
�²�h�• �”�¼�h���•�²�”�a�Â�X�h�²� �́��¼�”���•�ƒ�y�•���É�A�Š�Â�h���• �A�²�‰�h�¼� �́�̂��¼�”���²�h� �́¼�”�²�h���a�h�y�²�A�a�h�a���Š�A�•�a���ƒ�•�¼�”���u�”�²�h� �́¼� �́��¼�h�A�• �ƒ�•�y���Ê�ƒ�¼�•���O�ƒ�”�a�ƒ�É�h�²� �́ƒ�¼�Ì��̂��¼�”
�h�• �•�”�Ê�h�²���u�A�²�• �h�²� �́��¼�”���²�h�a�Â�X�h���¼�•�h�ƒ�²���Â� �́h���”�u���•�h� �́¼�ƒ�X�ƒ�a�h� �́��Ê�•�ƒ�Š�h���ƒ�•�X�²�h�A� �́ƒ�•�y���Ì�ƒ�h�Š�a� �́�̂��¼�”���h�•� �́Â�²�h���¼�•�ƒ� �́��y�h�•�h�²�A�¼�ƒ�”�•���”�u
�Š�h�A�a�h�²� �́��•�A�É�h���¼�•�h�ƒ�²���•�²�ƒ�”�²�ƒ�¼�ƒ�h� �́�� �́¼�²�A�ƒ�y�•�¼��̂��A�•�a���¼�”���”�•�h�•���¼�•�h���•�”� �́ �́ƒ�O�ƒ�Š�ƒ�¼�Ì���”�u���‰�h�h�•�ƒ�•�y���O�h�h� �́��u�”�²���Ê�”�• �h�•��̂��•�h�”�•�Š�h���Ê�ƒ�¼�•
�a�ƒ� �́A�O�ƒ�Š�ƒ�¼�ƒ�h� �́��A�•�a���h�É�h�•���¼�•�h���• �”� �́¼���• �A�²�y�ƒ�•�A�Š�ƒ� �́h�a�¢��

�! �”� �́¼���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��ƒ�•���¼�•�h���4�� ���‰�h�h�•���¼�•�h�ƒ�²���O�h�h� �́��ƒ�•���¼�•�h�ƒ�²���y�A�²�a�h�•���A�•�a���²�h�y�A�²�a���¼�•�h�ƒ�²���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���A� �́��A���u�A� �́X�ƒ�•�A�¼�ƒ�•�y���A�•�a
�•�Â�y�h�Š�Ì���h�•��̂”�Ì�A�O�Š�h���•�”�O�O�Ì�¢�����”�²���¼�•�”� �́h���Ê�•�”���a�”���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���ƒ�•���²�Â�²�A�Š���A�•�a���²�h�• �”�¼�h���A�²�h�A� �́��”�u���•�”�”�²���X�”�Â�•�¼�²�ƒ�h� �́�̂��ƒ�¼���• �h�A�•�´
�O�h�ƒ�•�y���A�O�Š�h���¼�”���‰�h�h�•���¼�•�h���X�•�ƒ�Š�a�²�h�•���ƒ�•��� �́X�•�”�”�Š��̂��¼�”���O�Â�Ì���u�”�”�a���u�”�²���¼�•�h���u�A�• �ƒ�Š�Ì��̂��A�•�a���¼�”���u�ƒ�Ë���¼�•�h���²�”�”�u�¢�����¼���X�A�•���O�h���¼�•�A�¼���h�Ë�¼�²�A
�O�ƒ�¼���”�u���h�A� �́Ì���ƒ�•�X�”�• �h���¼�•�A�¼���• �A�‰�h� �́��A���O�ƒ�y���a�ƒ�u�u�h�²�h�•�X�h��̂��”�²���h�É�h�•���A��� �́Â� �́¼�A�ƒ�•�A�O�Š�h���Š�ƒ�É�h�Š�ƒ�•�”�”�a���ƒ�•���ƒ�¼� �́��”�Ê�•���²�ƒ�y�•�¼���p���O�Â�ƒ�Š�¼���Ê�ƒ�¼�•
�• �ƒ�•�ƒ�• �A�Š���X�A�•�ƒ�¼�A�Š���ƒ�•�É�h� �́¼�• �h�•�¼��̂��•�Š�Â� �́�� �́‰�ƒ�Š�Š� �́�̂��a�h�¼�h�²�• �ƒ�•�A�¼�ƒ�”�•���A�•�a���X�²�h�A�¼�ƒ�É�ƒ�¼�Ì�¢���
�h�h� �́��A�²�h���u�²�h�h�Š�Ì���A�É�A�ƒ�Š�A�O�Š�h���ƒ�•���¼�•�h
�h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼���A�•�a���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��X�A�•���• �A�‰�h���A�Š�Š���¼�•�h���h�§�Â�ƒ�•�• �h�•�¼���¼�•�h�Ì���•�h�h�a�¢

�
�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���O�h�X�”�• �h� �́��A�X�X�h� �́ �́ƒ�O�Š�h���u�”�²���A�Š�Š���Ê�•�h�•���ƒ�¼���ƒ� �́��O�A� �́h�a���”�•���•�A�¼�Â�²�h���p���¼�•�A�¼���ƒ� �́��Ê�•�h�•���O�h�h� �́��A�²�h���u�²�h�h���¼�”��� �́Ê�A�²�•
�A�•�a���¼�A�‰�h���X�A�²�h���”�u���¼�•�h�• � �́h�Š�É�h� �́�̂��Ê�•�h�•��� �́ƒ�• �•�Š�h���•�ƒ�É�h� �́��A�²�h���O�Â�ƒ�Š�¼���Ê�ƒ�¼�•���A�É�A�ƒ�Š�A�O�Š�h���•�A�¼�Â�²�A�Š���• �A�¼�h�²�ƒ�A�Š� �́�̂��A�•�a���Ê�•�h�²�h���O�h�h�´
�•�A�É�h���A�X�X�h� �́ �́��¼�”���A���Ê�ƒ�a�h���²�A�•�y�h���”�u���a�ƒ�u�u�h�²�h�•�¼���u�Š�”�Ê�h�²�ƒ�•�y���•�Š�A�•�¼� �́��ƒ�•���A�•���Â�•�•�”�Š�Š�Â�¼�h�a���h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼�¢���2�•�h���"�A�¼�Â�²�h�‚�O�A� �́h�a
�
�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���¼�•�A�¼���Ê�h���A�a�É�”�X�A�¼�h���• �h�A�•� �́��Š�h� �́ �́��Ê�”�²�‰���u�”�²���¼�•�h���O�h�h�‰�h�h�•�h�²��̂��•�h�A�Š�¼�•�ƒ�h�²���•�”�•�h�Ì���O�h�h���•�”�•�Â�Š�A�¼�ƒ�”�•� �́��A�•�a
�h�Ë�X�h�Š�Š�h�•�¼���•�A�²�É�h� �́¼���”�u���X�Š�h�A�•��̂��•�²�h�X�ƒ�”�Â� �́��•�”�•�h�Ì���A�•�a���O�h�h� �́Ê�A�Ë�¢����

�2�”���u�ƒ�•�a���”�Â�¼���• �”�²�h���A�O�”�Â�¼���”�Â�²���Ê�”�²�‰���A�•�a���ƒ�• �•�A�X�¼��̂��•�Š�h�A� �́h���É�ƒ� �́ƒ�¼���O�h�h� �́u�”�²�a�h�É�h�Š�”�•�• �h�•�¼�¢�”�²�y���A�•�a��� �́ƒ�y�•���Â�•���¼�”���²�h�X�h�ƒ�É�h���”�Â�²
�• �”�•�¼�•�Š�Ì���h�‚�"�h�Ê� �́¢���: �h���²�Â�•���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���� �”�Â�²� �́h� �́��ƒ�•���¼�•�h���4�� ��̂��A�•�a���A�Š� �́”���•�A�É�h���A���O�h�A�Â�¼�ƒ�u�Â�Š��� �́•�”�•���ƒ�•���! �”�•�• �”�Â�¼�•���A�•�a
�”�•�Š�ƒ�•�h���p���²�h�É�h�•�Â�h���u�²�”�• ���¼�•�ƒ� �́�� �́Â�•�•�”�²�¼� �́��”�Â�²���Ê�”�²�‰��̂��A�•�a���A� �́��A���X�•�A�²�ƒ�¼�Ì��̂��Ê�h���a�”���”�u���X�”�Â�²� �́h���A�Š�Ê�A�Ì� �́��Ê�h�Š�X�”�• �h���a�”�•�A�¼�ƒ�”�•� �́¢

�2���/ ���" �� �%���� �" �� �#�0�� �#�:
�� �� �
 �/ �#�" �2�#���� �� �
 �� � �� ��̂��� �2�� ���%�-���#



�­�)�����q�U���-���-�������s�Ý�‡�-�U�M�Ý�D���Q�-�£��
�%� ���9�� �/ ���0�2�¢���%�� �" ��̂��
 �� �� �� �� �� �-���" �� ���2�4�2�%�/ ��̂��-� �4�! �-�2�%�" ���� �%� � �� �� ��

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�m

���
 �� �%�: �%� �����#�¢���� �%�%�-�� �/ ���Ÿ�š�‘ �š� �̧‚�š�‘ �m�Á� 
�
 ���
 �
 �#�����%�4�" �� �� �/

�2�•�h���®�"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š��̄��Â� �́Â�A�Š�Š�Ì���X�”�• �h� �́��u�Š�A�¼���•�A�X�‰���u�²�”�• ���A���•�Â�• �O�h�²���”�u���4�� ��� �́Â�•�•�Š�ƒ�h�²� �́¢
�! �”� �́¼���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��•�²�h�u�h�²��� �́h�Š�u�‚�•�²�h� �́h�²�É�ƒ�•�y���� �h�a�A�²���A� �́��¼�•�h���¼�ƒ�• �O�h�²���”�u
�X�•�”�ƒ�X�h���A�Š�¼�•�”�Â�y�•���•�ƒ�•�h���Ÿ�u�ƒ�²� ���A�•�a���•�Š�Ì���A�²�h���”�¼�•�h�²��̂��X�•�h�A�•�h�²���”�•�¼�ƒ�”�•� �́¢���� �ƒ�y�•
�a�h�•� �́ƒ�¼�Ì���•�”�Š�Ì� �́¼�Ì�²�h�•�h���•�ƒ�É�h� �́��A�²�h���•�”�Ê���A�É�A�ƒ�Š�A�O�Š�h���A�Š�”�•�y���Ê�ƒ�¼�•���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š�‚
�O�A� �́h�a���•�Ì�O�²�ƒ�a� �́�� �́Â�X�•���A� �́��¼�•�h���
�h�h�•�A�Â� �́��O�Ì���%�• �Š�h�¼�¢��� �ƒ�‰�h���• �”� �́¼���•�ƒ�É�h�´
�Ê�”�²�Š�a�Ê�ƒ�a�h��̂��A���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �ƒ�É�h���ƒ� �́��u�”�²�• �h�a���”�u���A���u�Š�”�”�²��̂��A���O�²�”�”�a���O�”�Ë��̂�� �́”�• �h
� �́Â�•�h�²� �́��A�•�a���A���²�”�”�u�¢���2�•�h���u�Š�”�”�²���X�”�•�¼�A�ƒ�•� �́��¼�•�h���h�•�¼�²�A�•�X�h���u�”�²���¼�•�h���O�h�h� �́��¼�”
�X�”�• �h���A�•�a���y�”�¢���2�•�h�Ì���Ê�ƒ�Š�Š���O�²�ƒ�•�y���ƒ�•���•�”�Š�Š�h�•���A�•�a���•�h�X�¼�A�²���¼�”���¼�•�h���O�²�”�”�a���O�”�Ë
�Ê�•�ƒ�X�•���ƒ� �́��Ê�•�h�²�h���¼�•�h���§�Â�h�h�•���ƒ� �́��O�Â� �́Ì���Š�A�Ì�ƒ�•�y���h�y�y� �́��ƒ�•���•�”�•�h�Ì�X�”�• �O���Ê�•�ƒ�X�•
�¼�•�h���O�h�h� �́��a�²�A�Ê���”�Â�¼���”�•��� �́•�h�h�¼� �́��”�u���Ê�A�Ë���u�”�Â�•�a�A�¼�ƒ�”�•��� �́h�¼���ƒ�•�¼�”���²�h�• �”�É�h�A�O�Š�h
�¼�ƒ�• �O�h�²���u�²�A�• �h� �́¢���2�•�h���Ê�A�Ë���u�”�Â�•�a�A�¼�ƒ�”�•���ƒ� �́��ƒ�• �•�²�ƒ�•�¼�h�a���Ê�ƒ�¼�•���A���•�”�•�h�Ì�X�”�• �O
�•�A�¼�¼�h�²�•���A�•�a���ƒ� �́��Â� �́Â�A�Š�Š�Ì���²�h�ƒ�•�u�”�²�X�h�a���Ê�ƒ�¼�•��� �́¼�A�ƒ�•�Š�h� �́ �́�� �́¼�h�h�Š���Ê�ƒ�²�h���¼�”��� �́Â�•�•�”�²�¼
�ƒ�¼���ƒ�•���¼�•�h���u�²�A�• �h� �́¢��

�� �”�•�h�Ì�O�h�h� �́��• �A�‰�h���A��� �́Â�²�•�Š�Â� �́��”�u���•�”�•�h�Ì���p���¼�•�ƒ� �́��ƒ� �́��ƒ�•�ƒ�¼�ƒ�A�Š�Š�Ì��� �́¼�”�²�h�a
�•�h�A�²���¼�”���Ê�•�h�²�h���¼�•�h���§�Â�h�h�•���ƒ� �́��Š�A�Ì�ƒ�•�y���O�Â�¼���Ê�ƒ�Š�Š��̂��A� �́��¼�•�h��� �́h�A� �́”�•
�•�²�”�y�²�h� �́ �́h� �́�̂��O�h��� �́¼�”�²�h�a���ƒ�•��� �́Â�•�h�²� �́��A�O�”�É�h���¼�•�h���O�²�”�”�a���O�”�Ë�¢���0�Â�•�h�²�´
�A�²�h��� �́Š�ƒ�y�•�¼�Š�Ì��� �́• �A�Š�Š�h�²���ƒ�•���•�h�ƒ�y�•�¼���¼�•�A�•���¼�•�h���O�²�”�”�a���O�”�Ë���Ê�ƒ�¼�•���š�Ò���”�²���š�š
�²�h�• �”�É�h�A�O�Š�h���u�²�A�• �h� �́p���¼�•�ƒ� �́��ƒ� �́��¼�”��� �́A�É�h���Ê�h�ƒ�y�•�¼���A� �́��A��� �́Â�•�h�²���u�²�A�• �h���u�Â�Š�Š
�”�u���•�”�•�h�Ì���X�A�•���Ê�h�ƒ�y�•���š�¢�v�‰�y��� �́”���¼�•�h���Â� �́Â�A�Š���¼�h�•���Ê�”�Â�Š�a���h�§�Â�A�¼�h���¼�”���A
�•�”�¼���ƒ�•�X�”�•� �́ƒ�a�h�²�A�O�Š�h���š�v�‰�y�¢���0�Â�•�h�²� �́��X�A�•���O�h���X�Š�h�A�²�h�a���”�u���O�h�h� �́��Â� �́ƒ�•�y
�•�ƒ�u�¼�Ì���”�•�h�‚�Ê�A�Ì���É�A�Š�É�h� �́��u�”�²���O�h�h� �́��p��� �́Â�•�h�²� �́��A�²�h���¼�A�‰�h�•���A�Ê�A�Ì��̂��¼�•�h
�u�²�A�• �h� �́��²�h�• �”�É�h�a���A�•�a���Â�•�X�A�•�•�h�a���Ÿ�A��� �́¼�ƒ�X�‰�Ì���O�Â� �́ƒ�•�h� �́ �́s� ��̂��A�•�a���¼�•�h
�•�”�•�h�Ì��� �́•�Â�•���”�Â�¼���ƒ�•���A���X�h�•�¼�²�ƒ�u�Â�y�h���Ê�•�ƒ�X�•���ƒ� �́��²�h�u�h�²�²�h�a���¼�”���A� �́��A�•
�h�Ë�¼�²�A�X�¼�”�²�¢���2�”���•�²�h�É�h�•�¼���¼�•�h���§�Â�h�h�•���Š�A�Ì�ƒ�•�y���h�y�y� �́��ƒ�•���¼�•�h��� �́Â�•�h�²� �́��A
�§�Â�h�h�•���h�Ë�X�Š�Â�a�h�²��� �́ƒ�¼� �́��”�•���¼�”�•���”�u���¼�•�h���O�²�”�”�a���O�”�Ë���p���¼�•�h���Ê�”�²�‰�h�²���O�h�h�´
�X�A�•���•�A� �́ �́��¼�•�²�”�Â�y�•���¼�•�h���• �h� �́•���O�Â�¼���¼�•�h��� �́Š�ƒ�y�•�¼�Š�Ì���Š�A�²�y�h�²���§�Â�h�h�•
�X�A�•�•�”�¼�¢��

�
�A�X�‰���¼�”���¼�•�h���•�ƒ�É�h��̂��¼�•�h�²�h���ƒ� �́��A���X�h�ƒ�Š�ƒ�•�y���A�O�”�É�h���¼�•�h���O�”�Ë�h� �́��X�A�Š�Š�h�a���A���X�²�”�Ê�•���O�”�A�²�a���A�•�a���¼�•�ƒ� �́�̂��ƒ�•���¼�Â�²�•��̂�� �́ƒ�¼� �́��Â�•�a�h�²���¼�•�h
�•�h�A�É�Ì���²�”�”�u���Ê�•�ƒ�X�•���ƒ� �́��Â� �́Â�A�Š�Š�Ì���X�”�É�h�²�h�a���Ê�ƒ�¼�•���A���• �h�¼�A�Š���X�A�•�¢���#�Š�Š���¼�•�h���•�A�²�¼� �́��”�u���¼�•�h���•�ƒ�É�h��� �́ƒ�¼���”�•���¼�”�•���”�u���h�A�X�•���”�¼�•�h�²���p
�¼�•�h���O�h�h� �́��•�h�Š�•���¼�”���‰�h�h�•���ƒ�¼���¼�”�y�h�¼�•�h�²���O�Ì���y�Š�Â�ƒ�•�y���¼�•�h����̂”�ƒ�•�¼� �́��¼�”�y�h�¼�•�h�²���Ê�ƒ�¼�•���•�²�”�•�”�Š�ƒ� �́��Ÿ�•�Š�A�•�¼���²�h� �́ƒ�•� �¢

�%�Š�ƒ�É�h�²���²�Â�•� �́��•�ƒ�É�h���O�Â�ƒ�Š�a�ƒ�•�y���Ê�”�²�‰� �́•�”�•� �́��A�¼���¼�•�h���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �”�•�h�Ì���0�•�”�Ê���A�•�a���
�
�� �#���0�•�²�ƒ�•�y���� �”�•�É�h�•�¼�ƒ�”�•�¢

�2�•�h���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �ƒ�É�h���ƒ� �́��¼�•�h���•�²�h�u�h�²�²�h�a���•�ƒ�É�h���u�”�²���• �”� �́¼���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��ƒ�•���¼�•�h���4�� �¢�����¼� �́��a�h� �́ƒ�y�•���Ê�A� �́��•�A�²�¼���”�u���A���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•
�0�¼�A�•�a�A�²�a���X�²�h�A�¼�h�a���ƒ�•���š�‘�x�¹���Ê�•�ƒ�X�•���Ê�A� �́�� �́Â�O� �́h�§�Â�h�•�¼�Š�Ì���²�h�É�ƒ� �́h�a���ƒ�•���š�‘�¹�Ò���y�ƒ�É�ƒ�•�y���Â� �́��¼�•�h���! �”�a�ƒ�u�ƒ�h�a���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �ƒ�É�h���A�´
�ƒ�¼���ƒ� �́��”�u�¼�h�•���²�h�u�h�²�²�h�a���¼�”�¢���2�•�h���"�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���� �ƒ�É�h���Ê�A� �́��O�A� �́h�a���”�•���¼�•�h���•�”�•�Â�Š�A�²���: �
�� ���� �ƒ�É�h���A�•�a���Ê�A� �́��”�²�ƒ�y�ƒ�•�A�Š�Š�Ì���•�²�”�•�”� �́h�a
�a�Â�h���¼�”���•�”� �́¼�‚�Ê�A�²���¼�ƒ�• �O�h�²��� �́•�”�²�¼�A�y�h� �́¢���2�•�h���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•���0�¼�A�•�a�A�²�a���Ê�A� �́��Ê�ƒ�¼�•�a�²�A�Ê�•���ƒ�•���¼�•�h���• �ƒ�a���m�Ò� �́¢��

�0�� �� �� �! �#�2���� ���/ �� �-�/ �� �0�� �" �2�#�2���%�" ���%�����2�� ��
�! �%�� �������� �� ���" �#�2���%�" �#� ���
 �� �� �� ���9�� �����‚���� �4�2�#�: �#�<���2�%

�/ �� �9�� �#� ���
 �/ �%�%�� ���#�" �� ���0�4�-�� �/ �����/ �#�! �� �0��̂��. �4�� �� �"
�� �; �� � �4�� �� �/ ���#�" �� ���� �/ �%�: �" ���
 �%�#�/ ��

�
 �<������ ���! �Á���‚���%�: �" ���: �%�/ �� ��̂��� �� ���
 �<�‚�0�#���x�¢�Ò�^
�� �2�2�-�0�]�º�º�� �%�! �! �%�" �0�¢�: ���� ���! �� �� ���#�¢�%�/ �� �º�: �º���" �� �� �; �¢�-�� �-� �̈� �4�/ ���� �q�v�v� �̧ �̧š�Ò�¾�v

�2�� �� ���! �%�� �������� �� ���" �#�2���%�" �#� ���� ���9��






� �����~���-�M�����•�~�‡�x�Ý�D�-�Ý
���%�� �" ���� �#�/ �/ ���#�" �� ���" ���� �� ���0�! ���2�� ��̂��-�/ �� �0���� �� �" �2���#�" �� ���! �� �! �
 �� �/ ��̂��2�%�: �" �0�9��� � �� ���H���� ���0�2�/ ���� �2
�
 �� �� �� �� �� �-�� �/ �0���#�0�0�%�� ���#�2���%�" ��̂��. �4�� �� �" �0� �#�" ��

���•���¼�•�h���4�� ��̂��¼�•�h�²�h���A�²�h���”�É�h�²���Á�v�Ò��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��”�u���O�h�h� �́��A�•�a���Ê�•�ƒ�Š�h���A���u�h�Ê��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��”�u���O�Â�• �O�Š�h�O�h�h� �́��A�²�h���u�A�²�• �h�a��̂��ƒ�¼���ƒ� �́��¼�•�h
���Â�²�”�•�h�A�•���•�”�•�h�Ì�O�h�h��̂��#�•�ƒ� �́��• �h�Š�Š�ƒ�u�h�²�A��̂��Ê�•�ƒ�X�•���•�²�”�É�ƒ�a�h� �́��¼�•�h���•�”�•�h�Ì���¼�”��� �́Ê�h�h�¼�h�•���”�Â�²���Š�ƒ�É�h� �́¢�����•���#�Â� �́¼�²�A�Š�ƒ�A��̂��¼�•�h�²�h���A�²�h
�A�•�•�²�”�Ë�ƒ�• �A�¼�h�Š�Ì���š� �̧Ò�Ò��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��”�u���O�h�h� �́��p���A�Š�O�h�ƒ�¼���ƒ�¼���ƒ� �́��X�”�•�¼�ƒ�•�h�•�¼���ƒ� �́Š�A�•�a�¢���: �h���A�²�h���O�Š�h� �́ �́h�a���Ê�ƒ�¼�•���•�”�¼���”�•�Š�Ì���#�•�ƒ� �́��• �h�Š�Š�ƒ�u�h�²�A�^
�O�Â�¼���Ê�ƒ�¼�•���A���X�”�²�•�Â�X�”�•�ƒ�A���”�u���”�¼�•�h�²���#�•�ƒ�a�A�h��� �́•�h�X�ƒ�h� �́�̂��¼�•�h��� �́ƒ�y�•�ƒ�u�ƒ�X�A�•�¼���”�•�h� �́��A�²�h���ƒ�•���¼�•�h���! �h�Š�ƒ�•�”�•�ƒ�•�ƒ���u�A�• �ƒ�Š�Ì��̂��¼�•�h��� �́¼�ƒ�•�y�Š�h� �́´
�O�h�h�¢���<�h� �́�̂�� �́¼�ƒ�•�y�Š�h� �́ �́��O�h�h� �́s���2�•�h�²�h���ƒ� �́��A��� �́¼�ƒ�•�y��̂��O�Â�¼���ƒ�¼��̄ �́��¼�”�”��� �́•�”�²�¼�¢���2�•�h�Ì���• �A�‰�h���Â�•���u�”�²���ƒ�¼���O�Ì���O�h�ƒ�•�y���A�O�Š�h���¼�”���O�ƒ�¼�h���Ê�ƒ�¼�•
�•�”�Ê�h�²�u�Â�Š���• �A�•�a�ƒ�O�Š�h� �́�̂��O�Â�¼���A�¼���• �”� �́¼���¼�•�ƒ� �́��ƒ� �́��A�•�•�”�Ì�ƒ�•�y�¢

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���Ò�‘

�2�•�h���•�ƒ�É�h
� �ƒ�‰�h���¼�•�h�����Â�²�”�•�h�A�•���•�”�•�h�Ì�O�h�h���¼�•�h� �́h��� �́¼�ƒ�•�y�Š�h� �́ �́��O�h�h�´
�Š�ƒ�É�h���ƒ�•���A���X�A�É�ƒ�¼�Ì�¢�����•���¼�•�h���Ê�ƒ�Š�a���¼�•�h� �́h���O�h�h� �́��Š�ƒ�É�h���ƒ�•
�•�”�Š�Š�”�Ê���”�Š�a���¼�²�h�h� �́¢���4� �́ƒ�•�y���¼�•�h���O�A� �́ƒ�X���•�²�ƒ�•�X�ƒ�•�Š�h� �́��Ê�•�h�²�h
�¼�•�h���O�²�”�”�a���ƒ� �́�� �́h�•�A�²�A�¼�h�a���u�²�”�• ���¼�•�h���•�”�•�h�Ì���A�•�a���•�”�Š�Š�h�•
�²�h� �́h�²�É�h� �́¢

�2�•�ƒ� �́��y�²�”�Â�•���”�u��� �́”�X�ƒ�A�Š��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��X�”�Š�Š�h�X�¼� �́��Š�A�²�y�h���A�• �”�Â�•�¼� �́��”�u���•�”�Š�Š�h�•���A�•�a
�A�²�h���h�Ë�¼�²�h�• �h�Š�Ì���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�¼���A� �́��A��� �́”�Â�²�X�h���”�u���•�”�•�h�Ì���u�”�²���• �A�•�Ì���•�h�”�•�Š�h���ƒ�•
�¼�•�h�����§�Â�A�¼�”�²�ƒ�A�Š���Ð�”�•�h� �́��A�²�”�Â�•�a�¼�•�h���Ê�”�²�Š�a�¢���2�•�h��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��”�u���! �h�Š�ƒ�•�”�•�ƒ�•�ƒ
�Ê�•�ƒ�X�•���A�²�h���O�h�ƒ�•�y���u�A�²�• �h�a���X�”�• �• �h�²�X�ƒ�A�Š�Š�Ì���ƒ�•���"�”�²�¼�•�h�²�•���. �Â�h�h�•� �́Š�A�•�a
�A�²�h���2�h�¼�²�A�y�”�•�Â�Š�A���•�”�X�‰�ƒ�•�y� �́ƒ���A�•�a���2�h�¼�²�A�y�”�•�Â�Š�A���X�A�²�O�”�•�A�²�ƒ�A��̂��u�”�Š�Š�”�Ê�h�a
�O�Ì���#�Â� �́¼�²�”�•�Š�h�O�h�ƒ�A���A�Â� �́¼�²�A�Š�ƒ� �́¢
�
�h�ƒ�•�y��� �́¼�ƒ�•�y�Š�h� �́ �́�̂��¼�•�h� �́h��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��A�²�h���y�²�h�A�¼���u�”�²��� �́X�•�”�”�Š� �́��Ê�•�h�²�h���¼�•�h
�‰�ƒ�a� �́��X�A�•���O�h���ƒ�•�¼�²�”�a�Â�X�h�a���¼�”���‰�h�h�•�ƒ�•�y���O�h�h� �́��Ê�ƒ�¼�•�”�Â�¼���¼�•�h���²�ƒ� �́‰���”�u���ƒ�•��̂Â�²�Ì�¢

�" �#�2���9�� ���0�2���" �� � �� �0�0���
 �� �� �� ���9�� ���#�/ �! �� �� ���0�2���" �� � �� �0�0���
 �� ��
�%�#�2�� ���
 �%�;

�2�•�h��� �́¼�ƒ�•�y�Š�h� �́ �́��O�h�h� �́�
�����¼���ƒ� �́��É�h�²�Ì���a�ƒ�u�u�ƒ�X�Â�Š�¼���¼�”��� �́h�h���¼�•�h���a�ƒ�u�u�h�²�h�•�X�h���O�h�¼�Ê�h�h�•
�¼�•�h���¼�Ê�”��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��A�•�a���2�¢���•�”�X�‰�ƒ�•�y� �́ƒ���ƒ� �́��Â� �́h�a���A� �́��A�•
�h�Ë�A�• �•�Š�h�¢

�. �4�� �� �" �¢�����" ���2�� �� ���� ���9�� ���2�� �� �/ �� ���#�/ �� ���#� �0�%���#���" �4�! �
 �� �/ ���%�����-�/ ���" �� �� �0�0�� �0
�: �#���2���" �� ���2�%���2�#�� �� ���%�9�� �/ ���������2�� �� ���. �4�� �� �" �����#��� �0�s

�� �/ �%�" �� ���p���" �%�2�� ���2�� �� ���� �; �2�� �/ �" �#� 
�� �� �" ���2�#� ���#

�: �%�/ �� �� �/
�"�U�M�‡�-�M�•����

�#�-���0���! �� � � ������ �/ �#���#�" �� ���2�� �2�/ �#�� �%�" �4� �#���� �%�� �� ���" �� �0��
�� �%� � �� �� �2���" �� ���-�%� � �� �" �����/ �%�! ���#���� �#�� �2�4�0����� �%�: �� �/ �¢���2�� ���0
�� �� � �-�0���2�%�����" �� ���� �#�2�� ���2�� �� ���0�� �#� �� ���%�����2�� �� ���2�: �%���0�-�� �� ���� �0�¢



�: �� ���#�/ �� ���� �/ �#�2�� ���4� �����%�/ ���2�� �� ���� �� �" �� �/ �%�4�0���0�4�-�-�%�/ �2���%�����%�4�/ ���0�-�%�" �0�%�/ �0�]��

�2�•�h���O�²�”�”�a���A�²�h�A
�2�•�h���O�²�”�”�a���A�•�•�h�A�²�A�•�X�h���ƒ� �́��A�•���h�A� �́Ì���Ê�A�Ì���¼�”
�a�ƒ� �́¼�ƒ�•�y�Â�ƒ� �́•���O�h�¼�Ê�h�h�•���¼�•�h� �́h���¼�Ê�”��� �́•�h�X�ƒ�h� �́��”�u
�2�h�¼�²�A�y�”�•�Â�Š�A�¢���2�•�h���• �A�•�A�y�h�• �h�•�¼���”�u���¼�•�h���O�²�”�”�a���ƒ�´
�”�•�h���• �A��̂”�²���a�ƒ�u�u�h�²�h�•�X�h���O�h�¼�Ê�h�h�•���2�h�¼�²�A�y�”�•�Â�Š�A���A�•�a
�#�•�ƒ� �́¢���2�•�h���h�y�y���ƒ� �́��Š�A�ƒ�a���A�•�a���•�²�”�É�ƒ�a�h�a���Ê�ƒ�¼�•���A�Š�Š���¼�•�h
�u�”�”�a���²�h� �́h�²�É�h� �́��ƒ�¼���Ê�ƒ�Š�Š���²�h�§�Â�ƒ�²�h�¢���2�•�h���X�h�Š�Š���ƒ� �́��X�A�•�•�h�a
�ƒ�• �• �h�a�ƒ�A�¼�h�Š�Ì���A�u�¼�h�²���¼�•�h���§�Â�h�h�•���Š�A�Ì� �́¢

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���š�Ò

� �����~���-�M�����•�~�‡�x�Ý�D�-�Ý�U���û�U�M�‡�-�M�•����
�: �•�h�²�h���A�²�h���¼�•�h���•�”�Š�Š�h�•���A�•�a���•�”�•�h�Ì���²�h� �́h�²�É�h� �́¨
���•� �́¼�h�A�a���”�u���• �A�‰�ƒ�•�y���•�h�Ë�A�y�”�•�A�Š���•�”�•�h�Ì���X�h�Š�Š� �́��p���¼�•�h� �́h
�O�h�h� �́��• �A�‰�h���Ê�A�Ë���•�”�¼� �́��¼�”��� �́¼�”�²�h���¼�•�h�ƒ�²���•�”�•�h�Ì���A�•�a
�•�”�Š�Š�h�•��̂��• �”�²�h���Š�ƒ�‰�h���4�� ���
�Â�• �O�Š�h�O�h�h� �́¢���0�¼�ƒ�•�y�Š�h� �́ �́��O�h�h�´
�Â� �́h���•�²�”�•�”�Š�ƒ� �́�̂��A���• �ƒ�Ë�¼�Â�²�h���”�u���¼�²�h�h���²�h� �́ƒ�•���A�•�a���Ê�A�Ë���¼�”
�O�Â�ƒ�Š�a���•�”�¼� �́��A�•�a���X�h�Š�Š� �́¢���2�•�h���•�”�•�h�Ì���•�A� �́��A���a�ƒ� �́¼�ƒ�•�X�¼�Š�Ì
�a�ƒ�u�u�h�²�h�•�¼���¼�A� �́¼�h�¢

�2�¢���� �%�� �� ���" �� �0�����
 �/ �%�%�� ���! �#�0�0���! �%�/ �� ��� ���� �� ���#
�
 �#� � �¢

�2�¢���� �#�/ �
 �%�" �#�/ ���#���p���
 �� �#�4�2�����4� �������
 �%�" �#�� �� ��
�0�-���/ �#� ���0�� �#�-��

�� �%�" �� �<���0�2�%�/ �#�� �� ���-�%�2�0

�-�%� � �� �" ���0�2�%�/ �#�� �� ���-�%�2�0

�2�”�Ê�•� �́É�ƒ�Š�Š�h���H���� �ƒ� �́¼�²�ƒ�X�¼���
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���Ê�h�Š�X�”�• �h���• �h�• �O�h�²� �́��u�²�”�• ���A�O�²�”�A�a���¼�”����̂”�ƒ�•���¼�•�h���X�Š�Â�O�s���: �h���•�A�É�h
� �́h�É�h�²�A�Š���u�”�²�h�ƒ�y�•���• �h�• �O�h�²� �́��u�²�”�• �����Â�²�”�•�h��̂��#� �́ƒ�A���A�•�a���#�u�²�ƒ�X�A�¢���•�¼�¼�•�]�º�º�Ê�Ê�Ê�¢�O�h�h� �́•�”�²�¼�•�¢�X�”�• �¢�A�Â�¢



�š�D�Ý�M�‡���G�-�D���T��� �D�Ý�û�@�ù���x�x�ª���g�ž�•�ù�•�~�����x�•�‡�-�û�U�~�•�~�h
�� �� �/ ���0���-�#� �� �/ �#�9��

�0�h�•�¼�h�• �O�h�²���ƒ� �́��A���• �”�•�¼�•���”�u���•�Â�²�•�Š�h�‚� �́¼�A�ƒ�•�h�a���u�ƒ�•�y�h�²� �́��A�•�a��� �́X�²�A�¼�X�•�h�a���u�”�²�h�A�²�• � �́¢���0�Ì�•�”�•�Ì�• �”�Â� �́��Ê�ƒ�¼�•���A�Â�¼�Â�• �•�^
�O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�ƒ�h� �́��Ÿ�O�²�A�• �O�Š�h� �́ ���A�²�h���”�•�h���”�u���•�A�¼�Â�²�h�±� �́��• �”� �́¼���y�h�•�h�²�”�Â� �́��O�”�Â�•�¼�ƒ�h� �́·���É�h�²� �́A�¼�ƒ�Š�h���A�•�a���a�h�Š�ƒ�X�ƒ�”�Â� �́�̂��Ê�•�h�¼�•�h�²���u�²�h� �́•
�u�²�”�• ���¼�•�h���•�h�a�y�h�²�”�Ê��̂��O�A�‰�h�a���ƒ�•�¼�”���X�”�• �u�”�²�¼�ƒ�•�y���a�h� �́h�²�¼� �́�̂��X�”�”�‰�h�a���ƒ�•�¼�”���X�”�• �•�”�¼�h� �́�̂��•�²�h� �́h�²�É�h�a���A� �́���̂A�• ��̂��u�h�²�• �h�•�¼�h�a���ƒ�•�¼�”
�Ê�ƒ�•�h���A�•�a���• �h�A�a��̂��”�²���h�É�h�•��� �́¼�h�h�•�h�a���ƒ�•���Ê�•�ƒ� �́‰�Ÿ�h� �Ì���”�²���É�”�a�‰�A�¢

�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���š�š

� �D�Ý�û�@�ù���x�x�ª���‡�x�-�£�-�Ý�Z�Z�Z
�
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•���u�”�Š�‰�Š�”�²�h���a�ƒ�X�¼�A�¼�h� �́��¼�•�A�¼���O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�ƒ�h� �́�� �́•�”�Â�Š�a���•�”�¼���O�h���•�ƒ�X�‰�h�a
�A�u�¼�h�²���! �ƒ�X�•�A�h�Š�• �A� �́��� �A�Ì���Ÿ�Á�‘�¼�•���0�h�•�¼�h�• �O�h�²� ��̂��A� �́��¼�•�h���� �h�É�ƒ�Š���ƒ� �́�� �́A�ƒ�a���¼�”���•�A�É�h
� �́Â�Š�Š�ƒ�h�a���”�²��� �́•�A�¼���”�•���¼�•�h�• �¢���2�•�ƒ� �́��• �A�Ì���O�h���O�h�X�A�Â� �́h���0�A�¼�A�•���Ê�A� �́��¼�•�”�Â�y�•�¼���¼�”
�•�A�É�h���Š�A�•�a�h�a���ƒ�•���A���O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�Ì���O�Â� �́•���A�u�¼�h�²���O�h�ƒ�•�y���X�A� �́¼���”�Â�¼���”�u���•�h�A�É�h�•�¢
�
�²�A�• �O�Š�h� �́��Ê�h�²�h���”�u�¼�h�•���•�Š�A�•�¼�h�a���”�•���y�²�A�É�h� �́��¼�”��� �́¼�”�•��� �́•�h�h�•���y�²�A�Ð�ƒ�•�y��̂��”�²
�•�h�²�•�A�•� �́��¼�”���‰�h�h�•���¼�•�h���a�h�A�a���ƒ�•�¢�¢�¢����� �”�•�y���O�²�A�• �O�Š�h���X�A�•�h� �́º�O�²�ƒ�A�²� �́��X�A�•���O�h
� �́•�Š�ƒ�¼���A�•�a���• �A�a�h���ƒ�•�¼�”��� �́¼�²�”�•�y���X�”�²�a�A�y�h�·���A�• �”�•�y� �́¼���”�¼�•�h�²���¼�•�ƒ�•�y� �́�̂��¼�•�ƒ� �́��Ê�A�´
�¼�²�A�a�ƒ�¼�ƒ�”�•�A�Š�Š�Ì���Â� �́h�a���¼�”���O�ƒ�•�a���¼�”�y�h�¼�•�h�²���¼�•�h��� �́¼�²�A�Ê���X�”�ƒ�Š� �́��”�u��� �́‰�h�•
�O�h�h�•�ƒ�É�h� �́¢

�%�u���X�”�Â�²� �́h���ƒ�¼���ƒ� �́��•�”�¼���”�•�Š�Ì���Â� �́��Ê�•�”���O�h�•�h�u�ƒ�¼���u�²�”�• ���¼�•�h���Â�•�²�Â�Š�Ì���A�²�X�•�ƒ�•�y
�O�²�ƒ�A�²� �́�̂��Š�A�a�h�•���Ê�ƒ�¼�•���a�h�h�•�‚�•�Â�²�•�Š�h���u�²�Â�ƒ�¼�¢���
�Š�A�X�‰�O�h�²�²�ƒ�h� �́��A�²�h���A�•���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�¼
� �́”�Â�²�X�h���”�u���u�”�”�a���u�”�²���•�Â�• �h�²�”�Â� �́��”�u���O�ƒ�²�a� �́��A�•�a���• �A�• �• �A�Š� �́¢���<�”�Â���Ê�ƒ�Š�Š���A�Š� �́”
� �́h�h���O�h�h� �́��A�•�a���”�¼�•�h�²���ƒ�•� �́h�X�¼� �́�� �́Â�X�‰�ƒ�•�y����̂Â�ƒ�X�h���u�²�”�• ���•�Š�Â�• �•���O�h�²�²�ƒ�h� �́�̂��Š�A�¼�h
�ƒ�•�¼�”���¼�•�h���Ì�h�A�²��̂��Ê�•�h�•���¼�•�h�²�h���A�²�h���u�h�Ê���²�h�• �A�ƒ�•�ƒ�•�y���u�Š�”�Ê�h�²� �́��¼�”���•�²�”�É�ƒ�a�h
�•�h�X�¼�A�²�¢���2�•�h���• �A��̂”�²�ƒ�¼�Ì���”�u���O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�ƒ�h� �́��A�²�h���±�u�Š�”�²�ƒ�X�A�•�h� �́±��̂��u�²�Â�ƒ�¼�ƒ�•�y���”�•���¼�•�h
�•�²�h�É�ƒ�”�Â� �́��Ì�h�A�²�±� �́��X�A�•�h� �́¢���0�”��̂��Ê�•�ƒ�Š�h���Ì�”�Â���X�A�•���²�h�• �”�É�h���”�Š�a���X�A�•�h� �́��¼�•�A�¼
�•�A�É�h���A�Š�²�h�A�a�Ì���u�²�Â�ƒ�¼�h�a��̂��ƒ�u���Ì�”�Â���A�²�h���y�²�”�Ê�ƒ�•�y���¼�•�h�• ���ƒ�•���A���y�A�²�a�h�•���”�²
�A�Š�Š�”�¼�• �h�•�¼��̂��X�A�²�h���• �Â� �́¼���O�h���¼�A�‰�h�•���•�”�¼���¼�”���•�²�Â�•�h���”�Â�¼���¼�•�ƒ� �́��Ì�h�A�²�±� �́��y�²�”�Ê�¼�•�¢

���¼���ƒ� �́��h�A� �́Ì���¼�”���y�h�¼���X�A�²�²�ƒ�h�a���A�Ê�A�Ì���Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h���u�²�Â�ƒ�¼��̂��•�”�Ê�h�É�h�²
�•�h�²�•�A�•� �́��h�É�h�•���• �”�²�h���ƒ�• �•�”�²�¼�A�•�¼�Š�Ì��̂��¼�•�h���O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�Ì���•�²�”�a�Â�X�h�´
�A�O�Â�•�a�A�•�¼���•�h�X�¼�A�²���u�²�”�• ���• �Ì�²�ƒ�A�a���a�h�Š�ƒ�X�A�¼�h���•�A�Š�h���•�ƒ�•�‰�‚�Ê�•�ƒ�¼�h
�u�Š�”�Ê�h�²� �́¢�����”�²���• �A�•�Ì���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́�̂��¼�•�h���A�²�²�ƒ�É�A�Š���”�u���¼�•�h���O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�Ì
�O�Š�”� �́ �́”�• ���ƒ� �́��A���• �”�• �h�•�¼���”�u���A�•�¼�ƒ�X�ƒ�•�A�¼�ƒ�”�•���A�•�a���X�”�•� �́ƒ�a�h�²�A�O�Š�h
�²�h�Š�ƒ�h�u��̂��A� �́��ƒ�¼���”�u�¼�h�•���• �A�²�‰� �́��¼�•�h���h�•�a���”�u���¼�•�h���¼�•�h���•�h�X�¼�A�²���a�h�A�²�¼�•
�Ÿ�±���Â�•�h���y�A�•�±� ���O�h�¼�Ê�h�h�•���¼�•�h���Š�A� �́¼���”�u���¼�•�h��� �́•�²�ƒ�•�y���u�Š�”�Ê�h�²� �́��A�•�a���¼�•�h
�u�ƒ�²� �́¼���”�u���¼�•�h��� �́Â�• �• �h�²�¢�����•���u�A�X�¼��̂��ƒ�•���• �A�•�Ì���•�A�²�¼� �́��”�u���¼�•�h���¼�•�h���4�� �^
�O�Š�A�X�‰�O�h�²�²�Ì���•�”�Ê���•�²�”�É�ƒ�a�h� �́��¼�•�h���• �A��̂”�²�ƒ�¼�Ì���”�u���¼�•�h��� �́Â�• �• �h�²���•�h�X�¼�A�²
�u�Š�”�Ê�¢

�� �� �#�/ �2�<���
 � �#�� �� �
 �� �/ �/ �<���� �/ �4�! �
 � ��

�2�/ �#�� ���2���%�" �#� ���0�2�/ �#�: ���0�� �� �-�0���
 �%�4�" ��
�: ���2�� ���
 �/ �#�! �
 � �� ���� �%�/ �� �#�� �� ��

�� �#�/ � �<���0�4�! �! �� �/ ���
 � �#�� �� �
 �� �/ �/ �<����� �%�: �� �/ �0



�­�Q�1��� �³�Ù�Ù���������±��� �ž�U�­�U�¤�Q��� �1�1���É�1�­�1�ž�U�s���ž�Ð�����¤�¤�{�"�U���­�U�{�s�U���@�>�@�@ �-�#�� �� ���š�Á

�­�)�����ù�������ù�U�U�@�~�)���D���T���G�U�U�����¤�Ý�����‡�ª�����U�x��� �����@�����t���x�~
�� �� �/ ���0���-�#� �� �/ �#�9��

�2�•�h���• �A��̂”�²�ƒ�¼�Ì���”�u���O�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��A�²�h���•�”�O�O�Ì�ƒ� �́¼� �́��Ê�ƒ�¼�•���A��� �́• �A�Š�Š���•�Â�• �O�h�²���”�u���X�”�Š�”�•�ƒ�h� �́¢
�! �”� �́¼���•�²�”�X�h� �́ �́��•�”�•�h�Ì���ƒ�•���¼�•�h�ƒ�²���a�”�• �h� �́¼�ƒ�X���‰�ƒ�¼�X�•�h�•� �́�̂��A�Š�¼�•�”�Â�y�•��� �́”�• �h���•�A�É�h���A
�•�Â�²�•�”� �́h�‚�O�Â�ƒ�Š�¼���±�•�”�•�h�Ì���²�”�”�• �±�¢���� �ƒ�a���Ì�”�Â���‰�•�”�Ê���¼�•�A�¼���¼�•�h���Š�h�y�A�Š���²�h�§�Â�ƒ�²�h�• �h�•�¼� �́��a�ƒ�u�u�h�²
�O�h�¼�Ê�h�h�•���¼�•�h� �́h���¼�Ê�”���A�²�²�A�•�y�h�• �h�•�¼� �́ �̈��� �ƒ�a���Ì�”�Â���‰�•�”�Ê���¼�•�A�¼���h�É�h�•���ƒ�u���Ì�”�Â��� �́h�Š�Š���”�•�Š�Ì���A
�u�h�Ê����̂A�²� �́��u�²�”�• ���Ì�”�Â�²���•�”�Â� �́h���”�²���A�¼���¼�•�h���É�ƒ�Š�Š�A�y�h���u�h�¼�h��̂��Ì�”�Â���A�Â�¼�”�• �A�¼�ƒ�X�A�Š�Š�Ì���O�h�X�”�• �h���A
���”�”�a���
�Â� �́ƒ�•�h� �́ �́��%�•�h�²�A�¼�”�²���‚���A�•�a���Ê�ƒ�¼�•���ƒ�¼���X�”�• �h� �́��²�h� �́•�”�•� �́ƒ�O�ƒ�Š�ƒ�¼�ƒ�h� �́��A�•�a���”�O�Š�ƒ�y�A�¼�ƒ�”�•� �́¨

�#�•�a�Ì���-�h�a�Š�h�Ì���•�A� �́��¾�Ò���Ì�h�A�²� �́��h�Ë�•�h�²�ƒ�h�•�X�h���A� �́��A���O�h�h�‰�h�h�•�h�²���A�•�a���x�¹���Ì�h�A�²� �́��A� �́��A�•
�h�•�É�ƒ�²�”�•�• �h�•�¼�A�Š���•�h�A�Š�¼�•���”�u�u�ƒ�X�h�²�¢���� �h���ƒ� �́��h�Ë�A�X�¼�Š�Ì���¼�•�h���²�ƒ�y�•�¼���•�h�²� �́”�•���¼�”���•�A�É�h���Ê�²�ƒ�¼�¼�h�•
�¼�•�ƒ� �́��X�Š�h�A�²��̂��X�”�•�X�ƒ� �́h��̂��ƒ�•�u�”�²�• �A�¼�ƒ�É�h���y�Â�ƒ�a�h�¢���� �h���¼�A�‰�h� �́��A���•�²�A�X�¼�ƒ�X�A�Š��� �́¼�h�•�‚�O�Ì�‚� �́¼�h�•
�A�•�•�²�”�A�X�•���¼�”���•�²�”�a�Â�X�ƒ�•�y���•�ƒ�y�•���§�Â�A�Š�ƒ�¼�Ì��̂�� �́A�u�h���•�”�•�h�Ì���A�•�a���• �h�h�¼�ƒ�•�y���¼�•�h���•�h�X�h� �́ �́A�²�Ì
�Š�h�y�A�Š���²�h�§�Â�ƒ�²�h�• �h�•�¼� �́��‚���Ê�•�ƒ�Š�h���a�ƒ� �́•�h�Š�Š�ƒ�•�y���A���u�h�Ê���• �Ì�¼�•� �́��A�Š�”�•�y���¼�•�h���Ê�A�Ì�s���� �h���X�”�É�h�²�´
�•�ƒ�É�h���X�”�•� �́¼�²�Â�X�¼�ƒ�”�•�º�• �A�ƒ�•�¼�h�•�A�•�X�h���A� �́��Ê�h�Š�Š���A� �́��•�A�•�a�Š�ƒ�•�y���A�•�a���¼�²�A�•� �́•�”�²�¼�ƒ�•�y��� �́Â�•�h�²� �́¢���� �h
�a�ƒ� �́X�Â� �́ �́h� �́��u�h�h�a�ƒ�•�y���O�h�h� �́�̂��¼�²�h�A�¼�• �h�•�¼� �́��A�•�a���”�¼�•�h�²���•�”�¼�h�•�¼�ƒ�A�Š���X�”�•�¼�A�• �ƒ�•�A�•�¼� �́�̂��O�h�u�”�²�h
�A�a�a�²�h� �́ �́ƒ�•�y���h�Ë�¼�²�A�X�¼�ƒ�”�•��̂��O�”�¼�¼�Š�ƒ�•�y��̂��Š�A�O�h�Š�Š�ƒ�•�y���A�•�a��� �́h�Š�Š�ƒ�•�y�¢���� �h���A�Š� �́”���•�²�”�É�ƒ�a�h� �́��y�Â�ƒ�a�A�•�X�h
�”�•���²�h�X�”�²�a�‚�‰�h�h�•�ƒ�•�y���A�•�a���•�Â�¼�¼�ƒ�•�y���ƒ�•�¼�”���•�Š�A�X�h���A���• �A�•�A�y�h�• �h�•�¼��� �́Ì� �́¼�h�• �¢���#�Š�¼�•�”�Â�y�•���•�ƒ�´
�u�”�X�Â� �́��ƒ� �́��Â�•�a�h�²� �́¼�A�•�a�A�O�Š�Ì���”�•���•�”�•�h�Ì��̂��-�h�a�Š�h�Ì���A�Š� �́”���¼�”�Â�X�•�h� �́��”�•���”�¼�•�h�²���•�ƒ�É�h���•�²�”�a�Â�X�¼�´
�Ÿ�O�h�h� �́Ê�A�Ë��̂��•�”�Š�Š�h�•���h�¼�X� ��̂�� �́ƒ�y�•�•�”� �́¼�ƒ�•�y���¼�”��� �́•�h�X�ƒ�A�Š�ƒ� �́¼���²�h� �́”�Â�²�X�h� �́��Ê�•�h�²�h���A�•�•�²�”�•�²�ƒ�A�¼�h�¢

�2�•�ƒ� �́��ƒ� �́��A���Ê�h�Š�Š�‚�Ê�²�ƒ�¼�¼�h�•��̂��²�ƒ�X�•�Š�Ì�‚�ƒ�Š�Š�Â� �́¼�²�A�¼�h�a��̂��A�X�X�h� �́ �́ƒ�O�Š�h���y�Â�ƒ�a�h���•�²�”�a�Â�X�h�a���Ê�ƒ�¼�•���¼�•�h
� �́• �A�Š�Š�‚� �́X�A�Š�h���O�h�h�‰�h�h�•�h�²���ƒ�•���• �ƒ�•�a�¢�����¼���ƒ� �́��h� �́ �́h�•�¼�ƒ�A�Š���²�h�A�a�ƒ�•�y���u�”�²���A�Š�Š���•�h�Ê���O�h�h�‰�h�h�•�h�²�´
�A�•�a���¼�•�”� �́h���Ê�ƒ� �́•�ƒ�•�y���¼�”���²�h�u�²�h� �́•���A�•�a���Â�•�a�A�¼�h���¼�•�h�ƒ�²���‰�•�”�Ê�Š�h�a�y�h�¢�����”�”�a���0�A�u�h�¼�Ì���u�”�²
�
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��Ÿ�Á�Ò�Á�Á� ���ƒ� �́��•�Â�O�Š�ƒ� �́•�h�a���O�Ì���"�”�²�¼�•�h�²�•���
�h�h���
�”�”�‰� �́��Ÿ�»�š� �̧¢�Ò�Ò� �¢

�2�•�h���
�²�ƒ�¼�ƒ� �́•���
�h�h���9�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���#� �́ �́”�X�ƒ�A�¼�ƒ�”�•���Ÿ�
�
�9�#� ���Ê�A� �́��Š�A�Â�•�X�•�h�a���ƒ�•���Á�Ò�š�v���ƒ�•
�²�h� �́•�”�•� �́h���¼�”���A�•���ƒ�•�X�²�h�A� �́h�a���a�h�• �A�•�a���u�”�²���O�h�h���‰�•�”�Ê�Š�h�a�y�h���A�•�a���h�Ë�•�h�²�¼�ƒ� �́h���Ê�ƒ�¼�•�ƒ�•���¼�•�h
�É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���•�²�”�u�h� �́ �́ƒ�”�•�¢���: �h���•�”� �́¼���• �Â�Š�¼�ƒ�•�Š�h���h�a�Â�X�A�¼�ƒ�”�•�A�Š���h�É�h�•�¼� �́��h�A�X�•���Ì�h�A�²���A�•�a
�A�¼�¼�h�•�a���A���•�Â�• �O�h�²���”�u���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���X�”�•�u�h�²�h�•�X�h� �́¢���2�•�h���
�
�9�#���A�Š� �́”���²�Â�•� �́��¼�•�h���É�h�²�Ì
� �́Â�X�X�h� �́ �́u�Â�Š���
�h�h�‚���²�ƒ�h�•�a�Š�Ì���-�²�A�X�¼�ƒ�X�h���0�X�•�h�• �h�¢

���”�²���• �”�²�h���ƒ�•�u�”�²�• �A�¼�ƒ�”�•���”�•���• �h�• �O�h�²� �́•�ƒ�•���”�²���O�h�X�”�• �ƒ�•�y���A���
�h�h�‚���²�ƒ�h�•�a�Š�Ì���-�²�A�X�¼�ƒ�X�h�^
�•�Š�h�A� �́h���É�ƒ� �́ƒ�¼�]���Ê�Ê�Ê�¢�O�²�ƒ�¼�ƒ� �́•�O�h�h�É�h�¼� �́¢�X�”�• �¢���#�Š�Š���•�²�h�É�ƒ�”�Â� �́��ƒ� �́ �́Â�h� �́��”�u���2�•�h���
�Â�Ð�Ð���A�²�h
�A�É�A�ƒ�Š�A�O�Š�h���”�•���¼�•�h���
�
�9�#���Ê�h�O� �́ƒ�¼�h�¢

�­�)����� �x�-�‡�-�~�)��� �������É���‡���x�-�M�Ý�x�ª�����~�~�U�û�-�Ý�‡�-�U�M

�1���-�‡�U�x�T���"�)�x�-�~���š�Ý�D�!�x�Ý�£��
�� �•�²�ƒ� �́��ƒ� �́��A���O�h�h�‰�h�h�•�h�²���A�•�a���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì��� �́Â�²�y�h�”�•���Š�ƒ�É�ƒ�•�y���Ê�ƒ�¼�•���•�ƒ� �́��u�A�• �ƒ�Š�Ì���ƒ�•���¼�•�h�����Ë�h
�9�A�Š�Š�h�Ì���ƒ�•���� �h�É�”�•�¢���� �h���ƒ� �́��A���• �h�• �O�h�²���”�u�����Ë�h�¼�h�²���
�h�h�‰�h�h�•�h�²� �́��A�•�a���Ê�²�ƒ�¼�h� �́��²�h�y�Â�Š�A�²�Š�Ì���u�”�²
�¼�•�h���É�h�¼�h�²�ƒ�•�A�²�Ì���A�•�a���O�h�h�‰�h�h�•�ƒ�•�y���•�²�h� �́ �́�̂��ƒ�•�X�Š�Â�a�ƒ�•�y���A���• �”�•�¼�•�Š�Ì���X�”�Š�Â�• �•���ƒ�•���
�h�h�� �²�A�u�¼
�• �A�y�A�Ð�ƒ�•�h�¢���-�Š�h�A� �́h��� �́h�•�a���A�•�Ì���X�”�• �• �h�•�¼� �́�̂�� �́Â�y�y�h� �́¼�ƒ�”�•� �́��”�²���X�”�•�¼�²�ƒ�O�Â�¼�ƒ�”�•� �́��¼�”
�O�Â�Ð�Ð�M�O�²�ƒ�¼�ƒ� �́•�O�h�h�É�h�¼� �́¢�X�”�• �¢


